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Preambule

La SAS METHELEC exploite sur la commune d’ENNEZAT une unité de méthanisation agricole, nommée
METHELEC. Uinstallation est située au lieu-dit « Le Petit Rollet » sur les parcelles cadastrales ZV 61, 63, 78 et 80.

Lunité de méthanisation a pour objectif le traitement et la valorisation énergétique des sous-produits
organiques d’origine agricole (effluents d’élevage, culture énergétiques, déchets végétaux) et issus de I'industrie
agroalimentaire.

Le site de méthanisation valorise annuellement jusqu’a 36 000 tonnes de sous-produits organiques.
La méthanisation (ou digestion anaérobie) est une technologie basée sur la dégradation par des
micro-organismes de la matiére organique, en conditions contrélées et en I'absence d’oxygéne’.

Cette dégradation aboutit a la production :
e D’un produit humide riche en matiére organique partiellement stabilisé appelé digestat,
e De biogaz, mélange gazeux composé d’environ 50 a 70 % de méthane (CH4), 20 a 50 % de gaz
carbonique (CO2) et de quelques gaz traces (NH3, N2, H2S).

Le biogaz produit est valorisé via deux moteurs de cogénération de 1 560 kW. Le biogaz excédentaire est épuré
(retrait du CO2 et H2S) avant d’étre injecté dans le réseau GRDF situé a proximité

Le fonctionnement de 'unité de méthanisation produisant de I'énergie a partir de 36 000 t de sous-produits
entrants engendrera en contrepartie une production de sous-produit appelé digestat brut (environ 40 000 t
par an). Ce digestat est liquide et va subir différentes étapes pour retirer le maximum d’eau et ainsi produite :

e Une phase solide a raison de 2 500 t/an a 36,4% de matiere seche.

e Une phase liquide a raison de 37 500 m3/an a 5,4% de matiére séche.

A terme le process de traitement des digestats sera complété par d’autres étapes de séparation de phase pour
donner d’autres types de digestats (boues pressées et eaux concentrées). Des essais sont en cours de
réalisation sur le site.

Ces digestats ont une valeur agronomique intéressante par leur richesse en matiere organique et en éléments
fertilisants. Ils sont valorisés sur les parcelles agricoles locales dans le cadre d’un plan d’épandage.

La société METHELEC présente ainsi dans ce dossier I'étude préalable a I'épandage agricole des digestats de
'unité de méthanisation. Cette étude préalable est associée au dossier d’enregistrement ICPE (rubrique
2781-2) de I'unité de méthanisation METHELEC, déposée en méme temps .

! Source définition : www?2.ademe.fr
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Objet de la demande

1. Présentation du pétitionnaire

Tableau 1 : Caractérisation juridique du pétitionnaire
Identité sociale METHELEC
Catégorie juridique SAS
Capital 91 160,00 €
Adresse du siege social et du site Le Petit Rollet

63720 ENNEZAT

Code APE 01492
SIRET 503 427 189 00017
Signataire de la demande LHOSPITALIER Jean-Sébastien
Fonction Président

La demande porte sur la valorisation des digestats produits par l'installation de méthanisation, via un plan
d'épandage. L'étude de plan d'épandage a été réalisée en lien avec le statut ICPE en enregistrement 2781-2 de
I'installation METHELEC.

Lunité de méthanisation, construite sur la commune d’ENNEZAT, au lieu-dit « Le Petit Rollet » sur les parcelles
cadastrale ZV 61, 63, 78 et 80 produira de I'énergie a partir de 36 000 t de sous-produits entrants
annuellement.

Elle engendrera en contrepartie une quantité annuelle de digestats listée ci-dessous :
e Une phase solide a raison de 2 500 t/an a 36,4% de matiére séche.
e Une phase liquide a raison de 37 500 m3/an a 5,4% de matiére séche.

A terme le process de traitement des digestats sera complété par d’autres étapes de séparation de phase pour
donner d’autres types de digestats (boues pressées et eaux concentrées). Des essais sont en cours de
réalisation sur le site.

Une utilisation agricole de ces digestats a été étudiée dans le milieu agricole proche, au vu de leurs qualités
agronomiques.

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023 5
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2. Rubrique de la nomenclature des installations classées

Les installations projetées sont visées par la réglementation sur les Installations Classées pour la Protection de
I’Environnement (ICPE), sous le régime de I'enregistrement au titre de la rubrique 2781-2 :

Tableau 2 : Détail de la rubrique ICPE 2781

Installations de méthanisation de déchets non dangereux ou matiére végétale brute, a I'exclusion des
installations de stations d'épuration urbaines :

Désignation de la rubrique 2781 A-D-S-C (1) Rayon (2)
1. Méthanisation de matiere végétale brute, effluents d'élevage,

matieres stercoraires, lactosérum et déchets végétaux d'industries
agroalimentaires :

a) La quantité de matieres traitées étant supérieure ou égale a 100 t/j A 2
b) La quantité de matiéres seches traitées étant supérieure ou égale a E
30 t/j et inférieure a 100 t/j
c) La quantité de matiéres traitées étant inférieure a 30 t/j DC
2. Méthanisation d'autres déchets non dangereux
a) La quantité de matieres traitées étant supérieure ou égale a 100 t/j A 2
b) La quantité de matiéres traitées étant inférieure a 100 t/j E
(1)

A = autorisation

D = déclaration

S = servitude dutilité publique

C = soumis au contréle périodique prévu par I'article L512-11 du code de I'environnement
E = enregistrement

(2) Rayon d’affichage en km

Le projet METHELEC prévoit la méthanisation d’effluents d’élevage, de matieres végétales brutes et de déchets

d’industries agro-alimentaire.

Ceci induit le régime de I'enregistrement (2781-2) pour le plan d’épandage agricole des digestats puisqu’il
s’agit d’'une des piéces de I'enregistrement ICPE de I'unité de méthanisation.

Une étude préalable d’épandage doit étre obtenue conformément aux prescriptions de I'arrété du 17 juin 2021
modifiant 'arrété du 12 aoQt 2010 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations classées de
méthanisation soumises a enregistrement sous la rubrique n° 2781.

Lannexe | de cet arrété définit les regles d’épandage des digestats de I'installation. La réalisation d’'une étude
préalable constituée d’'un plan d’épandage, et la mise en place d’un suivi des épandages sont nettement
exigées.
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3. Constitution du dossier

Conformément au cadre réglementaire, le présent dossier pour I’épandage agricole des digestats de 'unité de
méthanisation est constitué par :

e La présente demande de METHELEC permettant le recyclage agricole des digestats,

e Une étude préalable a I'épandage, telle que détaillée dans 'arrété du 17/06/2021 (avec un document
annexe correspondant au plan d’épandage et constitué de la liste des préteurs de terres, des cartes
des parcelles concernées au 1/25 000 et de la liste/références des parcelles concernées (Annexe 1).
L'étude préalable d’épandage permet de préciser I'innocuité et I'intérét agronomique du digestat (dans
les conditions d’emploi), I'aptitude du sol a le recevoir et le plan d’épandage. Cette étude justifie la
compatibilité de I'épandage avec les contraintes environnementales recensées et avec les documents
de planification existants.

4. Lieu de la demande

Le plan d’épandage des digestats, d’'une superficie de 2 967,8 ha, est situé sur un périmeétre de 26 communes
du Puy de D6me. Le tableau ci-dessous répertorie la surface par commune.
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Tableau 3 : Répartition des surfaces au sein des communes du périmétre

Interdite a I'épandage : 0 | Apte a I'épandage : 2

Surface de I'aptitude

| | |
| Commune | | Total général |
| AUBIAT | | 11,61 | 11,61 |
| BUSSIERES-ET-PRUNS | | 20,02 | 20,02 |
| CHAPPES | 6,14 | 130,97 | 137,11 |
| CHAVAROUX | | 57,00 | 57,00 |
| CLERLANDE | 0,75 | 48,05 | 48,80 |
| EFFIAT | 3,35 | 196,18 | 199,53 |
| ENNEZAT | 17,84 | 674,48 | 692,32 |
| ENTRAIGUES | 1,87 | 166,77 | 168,64 |
| ENTRAIGUES/JOZE | | 24,97 | 24,97 |
| ENTRAIGUES/ST-LAURE/JOZE | | 19,15 | 19,15 |
| GERZAT | 0,18 | 7,27 | 7,46 |
| JOZE | | 88,75 | 88,75 |
| LE CHEIX | | 4,34 | 4,34 |
| LUSSAT | 0,93 | 44,40 | 45,33 |
| MARINGUES | | 84,62 | 84,62 |
| MARTRES-SUR-MORGE | 1,52 | 210,83 | 212,35 |
| MENETROL | 1,46 | 3,28 | 4,74 |
| PESSAT-VILLENEUVE | 5,17 | 5,17 |
| RIOM 10,77 | 270,37 | 281,14 |
‘ SAINT-ANDRE-LE-COQ 0,42 ‘ 7,43 ‘ 7,85 ‘
| SAINT-BEAUZIRE 8,08 | 409,49 | 417,57 |
| SAINT-BONNET-PRES-RIOM | 23,07 | 23,07 |
| SAINT-IGNAT | 0,81 | 41,12 | 41,93 |
| SAINT-LAURE | | 3,21 | 3,21 |
| SARDON | | 27,16 | 27,16 |
| ST-LAURE/JOZE | | 15,89 | 15,89 |
| SURAT | 1,76 | 25,92 | 27,68 |
| THURET | 3,31 | 240,09 | 243,40 |
| THURETETSURAT | | 18,62 | 18,62 |
VARENNES-SUR-MORGE 0,67 27,74 28,40
Total général 59,88 2907,95 2967,83

SEDE
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Chapitre1: L'unité de méthanisation et ses
sous-produits

1. Présentation de 'unité de méthanisation

METHELEC a développé sur la commune d’ENNEZAT (63), au lieu-dit « Petit-Rollet » une unité de méthanisation
destinée a la valorisation énergétique de déchets organiques.

Le gisement alimentant 'unité de méthanisation METHELEC sera constitué de :
- D'effluents d’élevage.
- De matieres végétales brutes,
- De déchets issus d’industries agro-alimentaires.

Le biogaz produit par l'unité sera valorisé par cogénération, par injection dans le réseau GRDF et en
autoconsommation, (une partie du biogaz produite sera utilisée en autoconsommation pour chauffer les
digesteurs primaires et le digesteur secondaire).

La méthanisation est une digestion anaérobie, ou fermentation méthanique, qui transforme la matiere
organique en digestat, méthane et gaz carbonique par un écosysteme microbien complexe fonctionnant en
absence d'oxygeéne. La méthanisation permet d'éliminer la pollution organique tout en consommant peu
d'énergie, en produisant peu de déchets et en générant une énergie renouvelable : le biogaz.

Le dimensionnement de l'installation de méthanisation METHELEC est basé sur les données suivantes :
Capacité traitement des intrants :

v 24 hsur 24,

v 7jourssur7,

v/ 365 jours par an,
v 36000 t/an,

Le procédé de méthanisation retenu est une méthanisation par voie liquide mésophile.

En sortie de voie liquide, le digestat subit une étape de séparation de phase pour donner une fraction liquide et
une fraction solide. Les différentes fractions obtenues sont stockées sur site avant épandage agricole.
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Le schéma ci-dessous présente le fonctionnement simplifié de I'unité de méthanisation :

Sous-produits erganiques collectés :
36000 tfan

Production de Biogaz,
ensuite transformeé en
chaleur et électricité

Digestat brut 40 000m*/an
‘/’,/ Traitement -\_\\\
Digestat solide Digestat liquide
2 500 tfan 37 500 t/an

Figure 1: Fonctionnement simplifié de METHELEC
A terme le process de traitement des digestats sera complété par d’autres étapes de séparation de phase pour
donner d’autres types de digestats (boues pressées et eaux concentrées). Les différentes étapes de traitement

qui pourront étre mises en place sont données dans la figure suivante. Des essais sont en cours de réalisation
sur le site. Une analyse de boues pressées et d’eaux marrons ont pu déja étre réalisées et sont données en

Annexe 2.

Methk /. Synthése des volumes lors de la sépartion de phases
- il

I&s:a&% . . . ‘ *
. s N Phase

 EauMarmon _
298001 4 ) .
- d'essai

Volumes et types de digestats qui seront produits a terme

Figure 2 :
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L'unité de méthanisation consomme en moyenne 36 000 tonnes de déchets organiques par an. Le détail de la
ration est donné dans le tableau suivant.

Tableau 4 : Gisement prévisionnel
. Quantité .
Typologie Proportion
(en tonne)
Effluents d’élevage 11 000 31%
Déchets végétaux 7 350 20%
Déchets de I'industrie agro-alimentaire de type boues agroalimentaires,
graisses, sous-produits animaux de catégorie 3 et biodéchets assimilés 17 650 49%
(hors boues de station d’épuration urbaine et assainissement non °
collectif)
Total 36 000 100 %

2. Origine des sous-produits considérés

Les digestats bruts subissent différentes une étape de séparation de phase afin de donner :
e Une phase solide a raison de 2 500 t/an a 36,4% de matiére séche.
e Une phase liquide a raison de 37 500 m3/an a 5,4% de matiére séche.

L'ensemble de ces digestats est considéré par la présente étude préalable.
Le digestats liquides seront stockées dans :

e 3 lagunes de 5000 m? 5000 m? et 14 000 m°.

e 1 cuve béton de 1 800 m? (digesteur primaire non utilisé).

Les digestats solides seront stockés sur la dalle béton sous le séparateur de phase qui présente une capacité de
stockage 2 000m? et au besoin sur un espace dédié de 8 000 m3 dans les silos d’ensilage.
La capacité de stockage des digestats sera de plus de 6 mois.

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023 11
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Quantité entrantes,
36 000 t/an

Digestats bruts .
40 000 m3/an

Digestats ligquides Digestats solides
37 500 m3/an 2 500 t/an
. 5,4% MS 36,4% M5

Figure 3 : Origine des digestats produits
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3. Potentiel quantitatif et qualitatif des digestats considérés

SEDE

La valorisation agricole du digestat est un mode de recyclage qui est déja employé en France pour d’autres

digestats d’unités similaires.

L'arrété du 17/06/2021, modifiant 'arrété du 12/08/2010, donne les préconisations pour le fonctionnement

des unités de méthanisation soumises a la rubrique 2781-2.

Ainsi I'étude préalable a I'épandage doit montrer I'innocuité et I'intérét agronomique du digestat au regard des

parametres définis a I'annexe ll, listés ci-dessous :

Matiére seche (%).

pH.

Azote global.

Azote ammoniacal.
Rapport C/N.
Phosphore total (P,0;
Potassium total (K,0).

Matiére organique (en%).

).

Eléments Traces Métalliques (ETM),
Composés Traces Organiques (CTO).

Comme indiqué précédemment, I'utilisation annuelle de 36 000 tonnes de sous-produits organiques générera :

e Du digestat solide a raison de 2 500 tonnes par an a 36,4% de matiere seche.
e Du digestat liquide a raison d’environ 37 500 m® par an a 5,4% de matiére séche.

La production sera réguliere sur I'année, soit environ :

e 208 t/mois de digestats solides,

e 3125 m?/mois de digestats liquides.

< Préambule

L'unité de méthanisation METHELEC étant en fonctionnement depuis 2016, des analyses de digestats ont pu
étre réalisées pour en caractériser la qualité. Ces analyses ont été réalisées comme présenté dans le tableau

ci-dessous ;

Tableau 5

: Description de la réalisation des analyses des sous-produits

Sous-produit

Digestat solide

Digestat liquide

Date de prélevement de | 18/01/2023 20/12/2022
I’échantillon
Laboratoire d’analyse AUREA

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023

13



Meétk /o

Les bulletins d'analyse sont donnés en Annexe 2.

« Aspect physique

L'aspect physique des sous-produits est décrit dans le tableau ci-dessous.

Tableau 6 : Aspect physique des sous-produits
Type de digestat Digestat solide Digestat liquide
Forme Solide Liquide
Siccité 36,4 % 5,4 %

0.

% Parameétres agronomiques

SEDE

Les digestats sont stabilisés. Ils ne présentent pas de contraintes olfactives majeures dans la mise en ceuvre de

leur épandage.

Les cultures ont besoin d'éléments fertilisants pour leur croissance. Les digestats contiennent de l'azote, du

phosphore, de la potasse.

Lintérét des agriculteurs est d’autant plus important que le produit peut se substituer a un moindre colit a la
fertilisation minérale pratiquées habituellement.

La pérennité du recyclage agricole est obtenue par I'application de ce principe et par une mise en ceuvre

rigoureuse avec un suivi agronomique de qualité.

La valeur agronomique des digestats liquides et solides est présentée dans les tableaux ci-apres.

Une analyse de boues pressées et d’eaux marrons qui sont en cours d’essai de production ont pu déja étre

réalisées et sont données en Annexe 2.

Tableau 7 : Valeur agronomique des digestats solides
Eléments ici
Eléments ot Coefficient de
o . e
fertilisants el
(kg /T MB)
Azote global
. 7,0
(Kjeldahl)
30%
dont azote 51
disponible ’
Phosphore (P,0;) 7,3 80 %
Potasse (K,0) 4,0 100 %
Teneur en Matiére Séeche 36,4 %
Teneur en Matiére Organique 31,6 %
Rapport C/N 22,5
pH 9,1

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023
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Les digestats solides présentent un intérét agronomique par leur richesse en éléments fertilisants et en
matiére organique. La disponibilité de I'azote est rapide. Les apports moyens a 2 doses d’utilisation sont
repris ci-dessous.

Tableau 8 : Apports en éléments fertilisants des digestats solides
: Apports fertilisants (kg/ha) en
Eléments .
- fonction de la dose d’apport
fertilisants
10 t/ha 20 t/ha
Azote global
. 70 140
(Kjeldahl)
dont azote
o 21 42
disponible
Phosphore
58 117
(P,0;)
Potasse (K,0) 40 80

Tableau 9 : Valeur agronomique des digestats liquides METHELEC

) Eléments ..
Eléments Coefficient de
o totaux . e eres 2
fertilisants disponibilité
(kg /T MB)
Azote total
1,5
(Dumas)
60 %
dont azote
, , 0,9
disponible
Phosphore
2,2 80 %
(P,O)
Potasse (K,0) 3,5 100 %
Teneur en Matiere Seche 5,4%
Teneur en Matiére Organique 23 g/kg
Rapport C/N 7,9
pH 8,2

Les éléments fertilisants présents dans les digestats et leur intérét agronomique sont décrits plus
précisément ci-dessous.

L'azote : il est le constituant essentiel des protéines, c’est donc un élément fondamental pour les étres vivants
et en particulier pour les végétaux.

La matiére brute des digestats contient entre 1,5 et 7,0 kg d’azote total/m? dont 60 % est sous forme disponible
(forme ammoniacale) pour les digestats liquides et 30% pour les digestats solides.

Le potassium (K,0) : le potassium total se retrouve en quantité importante dans les digestats, a une teneur
entre 3,5 et 4,0 kg/m?. Bien qu'il n'entre pas dans la composition des glucides, lipides et protéines, il est un
élément essentiel dans l'alimentation des végétaux. En effet, il stimule la photosynthese ainsi qu'un grand

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023 15
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SEDE

nombre de réactions biologiques et favorise la constitution de réserves énergétiques. Sa disponibilité dans les

digestats est de 100 %.

Le phosphore total (P,0;) est présent a hauteur de 2,2 kg/m?® dans les phases liquides et 7,3 dans les phases

solides. Le phosphore peut étre solubilisé au cours du temps par l'acidité naturelle du sol, les exsudats

racinaires ou l'altération biologique par des micro-organismes. Il est indispensable a la croissance des végétaux

et contribue directement au développement racinaire. Il stimule I'alimentation, augmente la précocité, favorise

la fécondation. Le coefficient de disponibilité retenu dans les digestats est de 80 %.

Les apports moyens sont repris dans le tableau ci-dessous pour 2 doses d’utilisation.

Tableau 10:  Apports en éléments fertilisants des digestats liquides

Apports fertilisants (kg/ha) en fonction de
Eléments la dose d’apport
fertilisants 60
20 m3*/ha 40 m*/ha s
m>/ha
Azote total
30 60 90
(Dumas)
dont azote
. . 18 36 54
disponible
Phosphore
36 70 105
(P,0;)
Potasse (K,0) 70 140 210

La composition des digestats fait apparaitre un réel intérét agronomique pour une valorisation agricole sur
des sols, notamment en termes d’apports d’azote, de phosphore et de potasse.

Les valeurs présentées ont été mesurées sur les digestats de I'unité de méthanisation METHELEC (analyses
réalisées par le laboratoire AUREA fin 2022 et début 2023). La composition du digestat peut cependant
varier en fonction de la qualité des intrants.
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< Eléments Traces Métalliques (ETM)

Certains oligo-éléments et Eléments Traces Métalliques (ETM) sont considérés comme utiles a la production
végétale, jusqu'a un certain seuil (zinc, cuivre). D'autres ne sont pas utiles et peuvent, au-dela d'un certain seuil,
présenter un risque de contamination des sols et des végétaux.

Les teneurs en ETM, des digestats issus de I'unité de méthanisation METHELEC, ont été analysées et comparées
aux valeurs demandées pour les unités de méthanisation sous la rubrique 2781-2.

Tableau 11:  Teneurs en Eléments Traces Métalliques des sous-produits METHELEC
Teneurs Teneurs L. ; . o
; . . Valeurs limites réglementaires arrété du
Eléments Traces digestat digestat . .
L . L. 12/08/10 modifié par I'arrété du 17/06/21
Métalliques solide liquide
(en mg/kg MS)
(mg/kg MS) (mg/kg MS)
Cadmium <0,11 0,23 10
Chrome 4,3 9,0 1 000
Cuivre 20,1 40,5 1000
Mercure <0,09 <0,046 10
Nickel 2,8 8,60 200
Plomb <3,1 2,30 800
Zinc 97,5 226 3 000
Somme 125 284 4000
Cr+Cu+Ni+Zn

Les teneurs moyennes en ETM dans le digestat de I'unité de méthanisation METHELEC sont inférieures aux

valeurs limites de I'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 aolt 2010 pour les sites soumis a la

rubrique 2781-2.

100%

75%

50%

25%

[ Digestat solide

N

Digestat liquide

w

7%

0%

Figure 4 :

Cu

Hg Ni Pb Zn

Teneur en ETM des digestats de Méthélec (en pourcentage de la valeur limite)

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023

17



Meétk /o SEDE

< Composés Traces Organiques (CTO)

Les teneurs en CTO, des digestats issus de I'unité de méthanisation METHELEC, ont également été analysées et

comparées aux valeurs aux valeurs demandées pour les unités de méthanisation sous la rubrique 2781-2.

Le tableau ci-dessous synthétise les résultats de I'analyse réalisée.

Tableau 12 : Teneurs en Composés Traces Organiques des sous-produits METHELEC
Composés Traces T Teneurs digestat Valeurs limites réglementaire
eneurs
Organiques . . liquide arrété du 12/08/10 modifié par
digestat solide .
(mg/kg MS) larrété du 17/06/21
(mg/kg MS)
(en mg/kg MS)

Somme des 7 PCB < 0,056 <0,07 0,8
Fluoranthéne <0,041 < 0,05 5
Benzo (b) < 0,041 < 0,05 2,5
Fluoranthéne
Benzo (a) < 0,041 < 0,05 2
Fluoranthéne

Les teneurs moyennes et maximales en CTO dans les digestats sont tres inférieures aux valeurs limites de
I'arrété du 17/06/2021 modifiant 'arrété du 12/08/2010 pour les sites soumis a la rubrique 2781-2. De
nouvelles analyses seront réalisées apres la mise en place de la nouvelle ration (enregistrement ICPE 2781-2).

100%

Digestat solide Digestat liquide
75%
50%
25%
7% 9%
0%
Somme des 7 PCB Fluoranthéne Benzo (a) Fluoranthéne Benzo (b) Fluoranthéne
Figure 5 : Teneur en CTO des digestats de Méthélec (en pourcentage de la valeur limite)

Les CTO appartiennent a deux grandes familles : les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) et les
Polychlorobiphényles (PCB). De tels composés, d’origine industrielle, n’ont a priori aucune raison d’étre dans les
sous-produits collectés (entrée du méthaniseur) et encore moins d’étre en sortie de celui-ci, apres destruction
thermique des composés organiques. Cela explique que les teneurs en CTO sont trés faibles et qu’elles integrent
parfaitement les valeurs limites demandées par l'arrété du 12/08/10 modifié par I'arrété du 17/06/21.
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4. Dimensionnement théorique du périmetre d’épandage

Les digestats de |'unité de méthanisation sont orientés vers un recyclage sur plan d’épandage agricole au vu :

v/ De leur composition révélant une qualité fertilisante

v/ De leur innocuité par comparaison aux teneurs limites de Farrété du 17/06/2021 modifiant 'arrété du
12/08/2010 pour les sites soumis a la rubrique 2781-2.

v Du cadre réglementaire et des politiques environnementales qui incitent au recyclage agricole par
épandage pour les sous-produits bénéfiques aux sols et aux cultures

Le dimensionnement préalable d'un périmetre d'épandage doit prendre en compte les critéres suivants :

v Quantités de digestats produites.
v Doses agronomiques permettant d'ajuster les valeurs des digestats aux exportations des cultures.

Nous calculons le dimensionnement du périmeétre global en fonction :
v/ De la quantité annuelle de sous-produits attendue,

v et en tenant compte des régles de la fertilisation raisonnée issues du Programme d’Actions Régionaux
comme la majorité des communes du plan d’épandage’ est située en zone vulnérable nitrate. la
fertilisation azotée est ainsi réduite a :

o 70 kg d’azote efficace par ha avant et sur implantation d’une Culture Intermédiaire Piege A
Nitrate (CIPAN) — Programme d’action Régional Auvergne-Rhdéne-Alpes.
o 170 kg d’azote organique total/ha de surface épandable.

La dose d’épandage est la suivante :

Tableau 13: Dose d’apport conseillée

Teneurs en éléments fertilisants et dose d’apport conseillée
Digestat liquide Digestat solide

% MS 54 % 36,4 %
Teneur en Azote 1,5 kg/m? 7,0 kg/m?
Dont azote 0,9 kg/m? 2,1 kg/m?
assimilable
Teneur en 1,8 kg/m? 5,8 kg/m?
Phosphore
disponible
Teneur en 3,5 4,0 kg/m?
Potasse
Dose d’apport 60 m3/ha 20 t/ha
conseillée Elément limitant : potasse Elément limitant : phosphore

% Les communes suivantes ne sont pas situées en zone vulnérable nitrate : Ménétrol, Pessat-Villeneuve et Riom.
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Tableau 14 :

Apport en éléments fertilisants

Eléments fertilisants apportés pour un épandage

Digestat liquide

Digestat solide

Dose d’apport 60 m3/ha 20 t/ha
Apport en Azote 90 kg/ha 140 kg/ha
Dont azote assimilable 54 kg/ha 42 kg/ha
Apport en Phosphore 105 kg/ha 117 kg/ha
disponible
Apport en Potasse 210 kg/ha 80 kg/ha

SEDE

v du délai de retour moyen sur une méme parcelle : compte tenu des apports en éléments majeurs (N, P,

K), les digestats pourront étre épandus sur les parcelles a raison de 1 apport tous les 2 ans pour les

digestats solides et tous les ans pour les digestats liquides

v/ du pourcentage estimé de zones aptes a I'épandage (80 %).

Soit une surface théorique de :

Tableau 15 :

Surface théorique du périmeétre d’épandage

Digestat liquide

Digestat solide

Quantité de digestat 37 500 m3/an 2 500 t/an
Dose d’apport 60 m3/ha 20 t/ha
Temps de retour 2 ans

Surface épandable nécessaire (en ha) 1250 250
Surface totale du périmétre nécessaire (ha) 13800

Le plan d’épandage du digestat devra intégrer une surface agricole minimale de 1 800 hectares. Mais afin de

prendre en compte les changements d’assolement des agriculteurs, de la disponibilité des parcelles en fonction
des contraintes météorologiques et des types de portance des sols, nous appliquons un coefficient de sécurité
de + 20%. La surface recherchée est donc de 2 160 ha.
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Chapitre 2 : Cadre réglementaire

Les filieres de Recyclage Agricole des sous-produits industriels ou urbains doivent respecter la réglementation
francaise portant sur :

v lerégime de l'eau,
v lasanté publique,
v les installations classées.

Une synthése de ces principaux textes est présentée ci-apres. L'impact de chacun d'eux sur la filiere de
recyclage agricole des digestats issus de I'unité de méthanisation est présenté simultanément.

L'activité de méthanisation (rubrique ICPE 2781-2) est, quant a elle, soumise aux prescriptions de l'arrété du 17
juin 2021 modifiant l'arrété du 12 aolt 2010.

1. Choix de la filiere d’élimination des déchets

L'article L 541.2 du Code de I'Environnement indique que toute personne qui produit ou détient des déchets
est tenue d’'en assurer I'élimination dans des conditions propres a éviter des effets préjudiciables a
I'environnement. L'article 541.1 définit la notion de déchet ultime comme étant tout déchet « ... qui n’est plus
susceptible d’étre traité dans les conditions techniques et économiques du moment, notamment par extraction
de la part valorisable ou par réduction de son caractere polluant ou dangereux. ».

Ne pouvant étre considérés comme un déchet ultime, les déchets industriels qui présentent un intérét pour les
sols ou la nutrition des cultures ne peuvent étre destinés a la mise en décharge. Le recyclage agricole,
I'incinération et la méthanisation sont des procédés de valorisation.

Les digestats issus de l'unité de méthanisation sont valorisables au regard de leurs caractéristiques
agronomiques (cf. phase 1). lls peuvent par conséquent étre utilisés en agriculture. Le recyclage agricole
constitue la filiere technico-économique la plus adaptée aux digestats de I'unité de méthanisation.

2. Qualité des déchets

En tout premier lieu, il est nécessaire de valider I'intérét agronomique des déchets puisque I'annexe | de l'arrété
du 17/06/2021 modifiant I'arrété du 12/08/2010 prévoit que « I'’étude préalable précise I'innocuité (dans les
conditions d’emploi) et I'intérét agronomique du digestat ». Ceci est validé par les analyses réalisées sur les
sous-produits METHELEC.

L'article 29 de ce méme arrété fixe quant a lui, les conditions d’admission des intrants :
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e Toute admission de déchets ou matieres donne lieu a un enregistrement.

® les déchets dangereux (article R541-8 du code de I'Environnement, les sous-produits animaux de
catégorie | et les déchets contenant un ou plusieurs radionucléides sont interdits. Toute admission
envisagée par I'exploitant de matieres a méthaniser d'une nature ou d'une origine, différentes de celles
mentionnées dans la demande d'enregistrement est portée a la connaissance du préfet.

e |’exploitant est en mesure de justifier de la masse (ou du volume, pour les matiéres liquides) des
matiéres recues lors de chaque réception, sur la base d’'une pesée effectuée lors de la réception ou des
informations et estimations communiquées par le producteur de ces matieres ou d’une évaluation
effectuée selon une méthode spécifiée.

® Les registres d'admission des déchets sont conservés par I'exploitant pendant une durée minimale de
trois ans. lls sont tenus a la disposition des services chargés du controle des installations classées.

e Toute admission de matiéres autres que des effluents d'élevage, des végétaux, des matieres
stercoraires ou des déchets d'industries agroalimentaires, ou de biodéchets triés a la source au sens du
code de I'environnement, fait I'objet d'un contréle de non-radioactivité. Ce contrdle peut étre effectué
sur le lieu de production des déchets ; I'exploitant tient a la disposition de I'inspection des installations
classées les documents justificatifs de la réalisation de ces controles et de leurs résultats.

e Linstallation est congue de maniére a limiter les nuisances de toute nature.

Le chapitre 1 de cette étude démontre l'intérét agronomique et l'innocuité des digestats de l'unité de
méthanisation :

- les digestats de l'unité de méthanisation présentent un intérét agronomique par leurs teneurs en azote et
leurs propriétés fertilisantes.

- les digestats issus de la méthanisation sont considérés comme stabilisés.

- les digestats issus de la méthanisation sont hygiénisés puisque tous les sous-produits animaux traités sont
hygiénisés.
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3. Procédures de mis en place de la filiere d’épandage

Une fois I'intérét agronomique et I'innocuité des déchets établis, il est nécessaire de respecter les procédures
relatives a l'information des administrations, via I'étude préalable a I'’épandage et I'enregistrement de

I'installation.

Les Installations Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE) au titre de la nomenclature établie dans
I'annexe R511-9 du Code de I'Environnement, sont régies par la loi n° 76-663 du 19 juillet 1976.

Les articles R512-1 a R512-81 du Code de I'Environnement précisent les procédures a suivre pour établir les
dossiers de déclaration, d’enregistrement ou de demande d'autorisation, selon le régime applicable fixé par la

nomenclature.

La demande d’enregistrement doit étre adressée, avant la construction de linstallation, au préfet du
département dans lequel celle-ci doit étre implantée. Elle peut étre réalisée sous forme dématérialisée d’'une

téléprocédure.

L'unité de méthanisation METHELEC, installation classée, aujourd’hui soumise a enregistrement, a fait
l'objet d’un arrété préfectoral d’autorisation de son site le 14/02/2008 et a des arrétés préfectoraux
complémentaires en 2011, 2015. Le site souhaite passer sous le régime de I'enregistrement sous la
rubrique 2781-2. Cette évolution fait I'objet d’'une demande d’enregistrement qui est déposée en paralléle
de I'étude préalable a I’épandage.

Une étude préalable a I’épandage pour le recyclage des digestats est déposée par ce présent dossier.

Cette demande est accompagnée d’un plan d’épandage.
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4. Epandages

La quantité d’application des digestats doit étre :

v/ Calculée sur une période appropriée par rapport aux besoins nutritionnels des plantes ou aux besoins
d'entretien des sols.

v/ Compatible par rapport aux mesures prises au titre de l'article R211.78 du Code de I'Environnement
(prescriptions en zones vulnérables).

Pour l'azote, les apports totaux toutes origines confondues (organiques) ne doivent pas dépasser en moyenne
sur I'exploitation agricole :

v 170 kg/ha/an sur les parcelles intégrées au périmétre d’épandage.

v 70 kg d’azote efficace par ha avant et sur implantation d’'une Culture Intermédiaire Piege A Nitrate
(CIPAN) — Programme d’action Régional Auvergne-Rhéne-Alpes.

Les doses d’épandage des digestats de METHELEC ont été calculées en fonction des prescriptions des
programmes d’actions nitrates. Elle respectera également les besoins nutritionnels des plantes et les
besoins d’entretiens des sols

Le tableau ci-dessous précise les différentes distances réglementaires et délais minimum selon la nature de
I'activité a protéger.

Tableau 16 :  Distances réglementaires et délai d’épandage des digestats

. 3 Distance d'isolement . , L.
Nature des activités a protéger . Domaine d'application
minimale

Points de prélevement d’eau destinée 50 métres Cas général.
a lalimentation des collectivités
humaines ou des particuliers

Lieux publics de baignades et des 200 meétres
plages
En amont des piscicultures et des 500 meétres

zones conchylicoles
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Cours d'eau et plan d'eau 35 métres des berges Cas général, a I'exception des cas
ci-dessous.
10 métres des berges Bande de 10 métres enherbée ou boisée

et ne recevant aucun intrant, implantée
de facon permanente en bordure des
cours d’eau.

Habitation ou local occupé par des 50 métres Cas général a I'exception des cas
tiers, les stades ou les terrains de ci-dessous.
camping agréés

15 meétres Enfouissement direct

Interdictions

Terrains de forte pente (plus de 7%)

Sur les sols pris en masse par le gel ou enneigés

Sur les sols inondés ou détrempés

Sur les sols non utilisés en vue d’une production agricole

Délai minimum

Herbages ou cultures fourrageres Trois semaines avant la | Cas général.
remise a [I'herbe des
animaux ou de la récolte

des cultures fourrageres.

5. Stockages

Larrété du 17 juin 2021, modifiant I'arrété du 12 ao(t 2010, précise que « les ouvrages de stockage du digestat
sont dimensionnés et exploités de maniére a éviter tout déversement dans le milieu naturel. lls ont une
capacité suffisante pour permettre le stockage de la quantité de digestat (fraction solide et fraction liquide)
produit pendant au moins quatre mois ou pendant une période correspondant a la plus longue période
pendant laquelle son évacuation ou son traitement n’est pas possible. »
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Réglementairement, seul le stockage de digestat solide peut étre stocké en bout de champ moins de 24 heures

avant les épandages.

Périodes minimales pendant lesquelles I'épandage des fertilisants de type Il est interdit

(arrété du 19/12/2011)

Occupation du sol
pendant ou suivant I'épandage
(culture principale)

Sols non cultives

Cultures implantées a I'automne ou en fin d'été
(autres que colza)

Colza implanté a I"automne

Cultures implantées au printemps non précédées
par une CIPAN ou une culture dérobée ou un
couvert vegétal en interculture

Cultures implantées au printemps précédees par
une CIPAN ou une culture dérobée ou un couvert
végétal en interculture

Prairies implantées depuis plus de six mois dont
prairies permanentes, luzerne

Autres cultures (cultures pérennes, cultures
maraichéres et cultures porte-graines)

Périodes minimales
d’interdiction d'épandage
des fertilisants de type Il

Toute I'année

du 1% octobre au 31 janvier "

du 15 octobre au 31 janvier !

du 1¢ juillet au 31 janvier @

du 1* juillet & 15 jours avant I'implantation de la
CIPAN ou de la dérobée et

de 20 jours avant la destruction de la CIPAN du
couvert végétal en interculture ou la récolte de la
dérobée jusqu'au 31 janvier @
Le total des apports avant et sur la CIPAN ou la
dérobée ou le couvert végétal en interculture est
limité a 70 kg d'azote efficace/ha

du 15 novembre au 15 janvier ¥

du 15 décembre au 15 janvier

(1) Dans certaines régions, I'épandage est autorisé & partir du 15 janvier.

(2) En présence d’une culture, I'’épandage d’effluents peu chargés en fertirrigation est autorisé jusqu’au 31 aolt dans la limite de 50 kg

d’azote efficace/ha. L'azote efficace est défini comme la somme de I'azote présent dans I'effluent peu chargé sous forme minérale et sous

forme organique minéralisable entre le 1er juillet et le 31 aodt.

(3) L'épandage des effluents peu chargés est autorisé dans cette période dans la limite de 20 kg d’azote efficace/ha. L'azote efficace est

défini comme la somme de I'azote présent dans I'effluent peu chargé sous forme minérale et sous forme organique minéralisable entre le

15 novembre et le 15 janvier.

La production mensuelle de digestat liquide étant d’environ 3600 m3 par mois, les capacités de stockage sont

suffisantes pour contenir les périodes ou les épandages sont interdits (tableau ci-dessus) ainsi que les périodes

ou les conditions météorologiques peuvent empécher I'accés aux parcelles.
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6. La directive nitrate

Les articles R211.75 a R211.78 du Code de I'Environnement, relatifs aux Zones Vulnérables aux pollutions par

les nitrates fixent :

v/ La notion de Zone Vulnérable : Zone qui contribue a la pollution des eaux par le rejet direct ou indirect
de nitrates.

v Lobligation pour le préfet coordonnateur de bassin de délimiter les zones vulnérables aprés avis du
comité de bassin.

v/ Le schéma directeur du Code des Bonnes Pratiques Agricoles.

Des régles spécifiques aux épandages de fertilisants sont édictées dans les zones vulnérables par l'arrété du
19/12/2011 modifié par I'arrété du 23/10/2013 puis par l'arrété du 11 octobre 2016, et par les Programmes
d’Action Régionaux.

Les digestats de l'unité de méthanisation présentent des teneurs en azote nécessitant la prise en
considération et I'application des programmes d’actions « nitrates » national et régionaux.

22 communes concernées par le plan d’épandage des digestats de METHELEC sont situées en zone
vulnérable aux nitrates :

e Aubiat ® Lussat

® Bussiéres-et-Pruns e Maringues

e Chappes ® Martres-sur-Morge
e Chavaroux ® Saint-André-le-Coq
e C(lerlande ® Saint-Beauzire

o [Fffiat ® Saint-Ignat

e Ennezat ® Saint-Laure

e Entraigues e Sardon

e Gerzat ® Surat

e Joze e Thuret

® Le Cheix e Varennes-sur-Morge

La commune de Saint Bonnet pres Riom est partiellement en zone vulnérable. Les parcelles situées sur cette
commune ne sont pas en zone vulnérable aux nitrates.

Les 3 autres communes du plan d’épandage (Ménétrol, Pessat-Villeneuve et Riom) ne sont pas situées en
zone vulnérable aux nitrates.
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7. Suivi de la filiere

> Suivi analytique des déchets

Larrété du 17 juin 2021, modifiant I'arrété du 12 ao(t 2010 n’impose pas de fréquence d’analyse du digestat.
Lannexe Il de cet arrété préconise juste les parametres a analyser pour la caractérisation de la valeur
agronomique des digestat :
e Matiere séche (%),
Matiére organique (en%),
pH,
Azote global,
Azote ammoniacal,
Rapport C/N,
Phosphore total (P,0s),
Potassium total (K,0),
Calcium total (Ca0),
Magnésium total (MgO),
Eléments-traces-métalliques (Cadmium, Chrome, Cuivre, Mercure, Nickel, Plomb, Zinc),

Composés-traces organiques (7 principaux PCB, Fluorantheéne, Benzo(b)fluoranthéne, Benzo(a)pyréne).

Des analyses complétes (parameétres agronomique, ETM et CTO) ont été réalisées a la mise en
fonctionnement de l'unité de méthanisation afin de caractériser les digestats pour la présente étude
préalable.

Comme indiqué dans la ration, I'unité de méthanisation va traiter des sous-produits animaux de catégorie
2 et catégorie 3. Elle est donc soumise a une demande d'agrément sanitaire selon le le reglement
européens CE 1069-2009 et UE 142/2011 et les arrétés du 8 décembre 2011 et du 9 avril 2018

A ce titre, 'analyse des éléments pathogénes E. Coli et Salmonelle doit étre réalisée sur le digestat (Cf.
Demande d’agrément sanitaire).

Une analyse portant sur les parameétres agronomiques, les ETM et les CTO sera réalisée chaque année sur
chaque type de digestat de METHELEC.

En cas de changement significatif des procédés, ou des intrants de la ration, de nouvelles analyses seront
également réalisées.
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< Suivi analytique des sols

Larrété du 17 juin 2021, modifiant l'arrété du 12 aolt 2010 n’impose pas de fréquence d’analyse des sols.
Lannexe Il de cet arrété préconise juste les parametres a analyser pour la caractérisation de la valeur
agronomique des sols :
e Granulométrie.
Matiere seche (%).
Matiere organique (en%).
pH.
Azote global.
Azote ammoniacal.
Rapport C/N.
Phosphore échangeable (P,0:).
Potassium échangeable (K,0).
Calcium échangeable (CaO)
Magnésium échangeable (MgO).

Eléments-traces-métalliques (Cadmium, Chrome, Cuivre, Mercure, Nickel, Plomb, Zinc).

Les résultats de ces analyses doivent étre présentés dans le cahier d’épandage.

L’'ensemble des types de sols identifiés, via I’étude pédologique, sur le périmétre d’épandage du digestat de
METHELEC ont été analysés au regard des parametres demandés par I'arrété du 17 juin 2021 modifiant
l'arrété du 12 aolit 2010. Les bulletins des analyses sont présentés en Annexe 3. Une analyse de sol par type
de sol et par agriculteur a été réalisée.

«» Suivi administratif

L'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 aolt 2010 (annexe |) impose au producteur de déchets
I’édition d’'un programme prévisionnel d’épandage et d’un cahier d’épandage.

Le programme prévisionnel d’épandage est établi par le producteur de digestat en accord avec les exploitants
agricoles préteurs de terres, un mois avant le début des épandages et comprend les parcelles concernées et les
systemes de culture, la caractérisation des digestats, les préconisations spécifiques d’apport et les personnes
intervenant dans la réalisation des épandages.

Le producteur de digestats doit tenir a jour un le cahier d’épandage consignant I'ensemble des analyses du
produit et des sols, les dates d’épandage, les volumes et surfaces épandues, les quantités d’azote épandues, les
parcelles réceptrices et les cultures pratiquées, le contexte climatique des épandages, l'identification des
personnes morales ou physiques chargées des opérations.

A chaque fois que le digestat est épandu sur des parcelles mises a disposition, un bordereau comportant
I'identification des parcelles réceptrices, les volumes et les quantités d’azote épandues, doit étre établie et
cosigné par I'exploitant et le préteur de terre avant la fin du chantier d’épandage.
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Les modalités de surveillance du recyclage des digestats sont précisées dans le chapitre 6 de cette étude.

Ces documents doivent étre tenus a jour (conservés pendant 10 ans) et mis a la disposition de I'Inspection des
Installations Classées.

8. Compatibilité de I'’épandage avec les plans régionaux de prévention et de
gestion des déchets (PRPGD)

Le PRGPD de la Région Auvergne-Rhone-Alpes a été approuvé en décembre 2019.

Les digestats issus de la méthanisation agricole ne sont pas spécifiquement mentionnés dans ces programmes.
Néanmoins, un des objectifs principaux de ces plans est d'améliorer la valorisation matiere et organique. Ces
plans prévoient également le développement de la filiere méthanisation en vue du tri a la source des
biodéchets.

Bien que non concernés directement par les PRPGD, les digestats issus d’unité de méthanisation agricole
peuvent étre associés a cette démarche de recyclage en vue de fertiliser les sols locaux.

Le PRGPD de la Région Auvergne-Rhone-Alpes a quant a lui pour objectif de prioriser la valorisation des
composts et digestats issus des déchets organiques.

9. Compatibilité du projet avec le SDAGE

Emanation de la loi sur I'eau du 3 janvier 1992, le SDAGE a pour objectif de gérer de maniére équilibrée la
ressource en eau.

La loi du 3 janvier 1992 énonce que « toutes les décisions administratives dans le domaine de l'eau sont
compatibles ou rendues compatibles avec le SDAGE » et que « toutes les autres décisions prennent en compte le
SDAGE ».

Ainsi, les opérations soumises a autorisation, enregistrement ou a déclaration sous l'autorité du préfet du
département entrent dans le champ d’application.

Le périmetre d’épandage s’inscrit sur le bassin Loire-Bretagne. Un nouveau SDAGE Loire-Bretagne 2022-2027
est entré en vigueur le 4 avril 2022. Il présente 14 orientations fondamentales :

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023 30



Méth /o SeEDE

® Repenser les aménagements des cours d’eau dans leur bassin versant.
® Réduire la pollution par les nitrates.

® Réduire la pollution organique, phosphorée et microbiologique.

e Maitriser et réduire la pollution par les pesticides.

e Maitriser et réduire les pollutions dues aux micropolluants.

® Protéger la santé en protégeant la ressource en eau.

® Gérer les préléevements d’eau de maniére équilibrée et durable.

® Préserver et restaurer les zones humides.

® Préserver la biodiversité aquatique.

® Préserver le littoral.

® Préserver les tétes de bassin versant.

e Faciliter la gouvernance locale et renforcer la cohérence des territoires et des politiques publiques.
e Mettre en place des outils réglementaires et financiers.

e Informer, sensibiliser et favoriser les échanges.

La mise en place du plan d’épandage des digestats de l'unité de méthanisation est conforme aux
dispositions du SDAGE Loire-Bretagne.

Les communes du périmeétre d’épandage sont situées sur le territoire de SAGE Allier Aval.

10. Compatibilité du projet avec le SAGE Allier Aval

Les SAGE sont la déclinaison locale des SDAGE. lls sont des outils stratégiques de planification d’actions
opérationnelles et un instrument juridique, visant a satisfaire l'objectif de bon état écologique des masses
d’eau, introduit par la Directive Cadre européenne sur I’'Eau (DCE) du 23 octobre 2000.

Le bassin versant Allier aval dispose de ressources en eau potable abondantes mais fragiles. Le SAGE Allier aval
a été approuvé le 3 juillet 2015 afin d’instaurer une gestion équilibrée des ressources en eau et des milieux

aquatiques a I'’échelle du bassin versant.

Ce SAGE possede 8 enjeux. Deux peuvent concerner le plan d’épandage, il s’agit des enjeux4 et 7 :
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e Enjeux 4 : Restaurer et préserver la qualité de la nappe alluviale de I'Allier afin de distribuer une eau
potable a 'ensemble des usagers du bassin versant.

e Enjeux 7 : Maintenir les biotopes et la biodiversité.

L'enjeu 4 a pour objet d’améliorer la gestion des situations de crises (pollutions accidentelles de la nappe
alluviale) pour sécuriser I'’Alimentation en Eau Potable. Un seul captage d’eau potable est présent sur une des
communes du périmétre et les parcelles inscrites dans le plan d’épandage sont a plus de 50 metres de ce
captage. De plus, les regles d’épandage (doses, période d’épandage...) seront respectées et ne nuira pas a la

nappe.
L'enjeu 7 est en lien avec les zones humides. Aucune zone humide n’est présente sur le périmetre.

La mise en place du plan d’épandage des digestats de l'unité de méthanisation est conforme aux
dispositions du SAGE Allier Aval.

11. Réglementation du transport de déchets

Le décret n°98-679 du 30 juillet 1998 réglementant le transport de déchets est d’application obligatoire pour
les sous-produits de l'unité de méthanisation.

Il précise entre autres que pour exercer l'activité de transport par route des déchets, les entreprises doivent
déposer une déclaration aupres du préfet du département olu se trouve leur siége social, ou a défaut, le
domicile du déclarant dés lors qu’elles transportent une quantité supérieure a 0,5 tonnes par chargement de
déchets autres que dangereux.

La déclaration est renouvelée tous les 5 ans. Une copie du récépissé est conservée a bord de chaque véhicule.

L'article R311-1 du Code de la Route permet a des exploitants agricoles d’effectuer du transport de déchets pour

leur compte ou pour le compte d’autrui a condition que :

® Le matériel utilisé soit un engin agricole (tracteur dont la vitesse maximale est comprise entre 6 et 40
km/h avec remorques et semi-remorques agricoles),

e Ladistance de transport n’excede pas 100 km a partir du point d’enléevement.

Les digestats produits sur l'unité de méthanisation METHELEC seront transportés soit par des entreprises
de transport disposant d’un récépissé de déclaration de transport par route de déchet, soit par les
exploitants agricoles intervenant dans les conditions réglementaires.
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Chapitre 3 : Identification des contraintes et étude
du milieu

1. Localisation du périmeétre d’épandage

La recherche et la définition du périmétre d’épandage agricole prennent en considération :

® Les facteurs de I'environnement naturel (topographie, hydrologie, proximité d’habitations, protection
de captages en eau potable, localisation du parcellaire agricole...),

e Le parcellaire agricole et les pratiques culturales,
e La motivation des exploitants agricoles, au vu du type de sous-produit proposé,

e Les facteurs économiques (accessibilité, proximité...).

Le secteur agricole présent a proximité de I'unité de méthanisation se caractérise par une agriculture basée
principalement sur les grandes cultures. Le parcellaire est située dans le paysage « Les limagnes et terres de
grandes culture ».

Les exploitations sont soit céréaliéres, soit de type polyculture-élevage.
A la suite d’'une phase de prospection agricole, des contacts directs ont eu lieu avec des exploitants agricoles
situés a proximité du site METHELEC pour présenter la perspective de mise en place d’une filiere d’épandage

agricole des sous-produits.

Ladhésion au projet d’'une majorité d’agriculteurs a été obtenue, permettant la réalisation progressive du plan
d’épandage.

La superficie retenue et étudiée couvre ainsi 2967,8 hectares situés sur 26 communes du département du
Puy-De D6me autour du site de méthanisation.

Lensemble des parcelles étudiées se trouve dans un rayon maximum de 22 km du site de méthanisation.
Les parcelles étudiées sont situées sur les communes de Aubiat, Bussiéres-et-Pruns, Chappes, Chavaroux,
Clerlande, Effiat, Ennezat, Entraigues, Gerzat, Joze, Le Cheix, Lussat, Maringues, Martres-sur-Morge, Ménétrol,

Pessat-Villeneuve, Riom, Saint-André-le-Coq, Saint-Beauzire, Saint-Bonnet-pres-Riom, Saint-Ignat, Saint-Laure,
Sardon, Surat, Thuret et Varennes-sur-Morge.

Les cartes du parcellaire et des contraintes environnementales sont présentées en Annexe 5 .
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2. Les voies d’acces au périmeétre

SEDE

Les principaux axes reliant 'unité de méthanisation METHELEC au périmetre d’épandage sont les suivants :

e D210, D12 et D984 : zone Nord du périmétre,

e D210 et D8: zone Sud du périmetre,
® D224 :zone Est et Ouest du périmetre,
[ ]

Ainsi que les routes et chemins communaux permettant I'acces aux parcelles.

Ces axes seront empruntés lors des campagnes d’épandage uniquement par les véhicules automobiles ou

attelages chargés d’acheminer et d’épandre les digestats sur le parcellaire.

3. Contexte paysager

Le parcellaire est situé en limagnes et terres de grandes cultures ». Il présente un relief de plaine avec
plusieurs rivieres qui coulent vers I'Allier a I'Est du périmeétre. Laltitude des plateaux varie entre 310 et 330

métres.
Le périmetre est bordé a I'Est par l'Allier.

4. lair

Quatre zones de mesure de I'atmosphére sont présentes en bordure non immédiate du périmetre d’épandage.
Une a Clermont-Ferrand a I’Ouest, une a Saint-Etienne a I'Est, une a Moulins au Nord et une a Aurillac au Sud.

Les mesures effectuées dans ces stations sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 17 :

Mesures effectuées sur les stations ATMO autour du périmétre d’épandage / Source :

ATMO Auvergne-Rhéne-Alpes

Station
Clermont-Ferrand (63)

Saint-Etienne (42)

Moulins (03)

Aurillac (15)

Parameétres mesurés
Particules PM 2,5 et PM 10
Dioxyde de soufre
Dioxyde d'azote
Ozone
Particules PM 2,5 et PM 10
Dioxyde de soufre
Dioxyde d'azote
Ozone
Particules PM 2,5 et PM 10
Dioxyde de soufre
Dioxyde d'azote
Ozone
Particules PM 2,5 et PM 10
Dioxyde de soufre
Dioxyde d’azote
Ozone
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Les mesures permettent de définir I'influence du trafic routier sur la qualité de I'air.

5. Bruits et vibrations

SEDE

La zone d’étude est de type rural, le niveau sonore initial peut y étre estimé. Les parcelles recevant les digestats

sont épandues avec du matériel agricole classique et en substitution d’apport d’engrais minéraux

Pour une zone a prédominance résidentielle rurale, le niveau sonore est généralement compris entre 35 et 45

dB.

6. Géologie et hydrogéologie

Les cartes géologiques au 1/50 000 du BRGM utilisées sont :

N°669
N°670
N°693
N°694

: AIGUEPERSE

: MARINGUES

: CLERMONT-FERRAND
: THIERS

Les principales formations rencontrées sont des formations superficielles :

g3C
g3M

Ka

K1-K2

Fz
Fy-z

Fx

FVvM

Fwb

Calcaires concrétionnés, calcarénites, marnes

Marnes et argiles vertes a Cypris

Complexe des dépressions : alluvions et colluvions imbriquées de composition variable (argiles,
marnes, sables, localement galets)

Complexe de Limagne : alluvions et colluvions imbriquées de composition variable (argiles,
marnes, sables et localement galets)

Complexe de Grande Limagne alimenté pour I'essentiel par les colluvions RCg et CRg, et par les
alluvions. Formation argilo-calcaire a la base du K.. "Présence de terres noires" dans le K.
Zone sableuse dans le "Complexe de Grande Limagne" alimenté pour I'essentiel par les
colluvions RCg et CRg (colluvions marneuses), et par les alluvions

Complexe de Limagne : argiles et argiles calcaires alimentées par les formations oligocénes
carbonatées (marneuses, CRg) ou par les alluvions, et des apports éoliens. Sol brun noir (1a 2
m) sur argile calcaire. Tardi-glaciaire.

Alluvions anciennes des nappes supérieures indifférenciées : sables et graviers

Alluvions actuelles : sables et galets

Alluvions actuelles et récentes : sables et galets remaniés

Alluvions anciennes de moyenne terrasse : sables et galets a dominante sableuse dans la zone
en aval de la Dore, d'origine cristalline et volcanique. Wurm.

Sables, graviers, galets, granites, quartz, silex, basaltes, rhyolites) de I'anciennes vallée de la
Morge (Thuret, Saint-Clément)

Alluvions anciennes de haute terrasse, niveau inférieur : sables et galets essentiellement
sableux dans la zone en aval de la Dore

Colluvions des fonds de vallons : argiles, sables, graviers, galets non différenciés et Colluvions
de bas de pente et de dépression
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CF Colluvions d'alluvions ou d'alluvions résiduelles
CF1 Colluvions de galets et sables essentiellement alimentées par de nappes alluviales anciennes
Cg/Fy Colluvions sur substrat Fy (basses nappes alluviales)
Formations argilo-calcaires des bas-versants dérivées du substrat marneux et calcaires, et de
CRg RCg (épaisseur supérieure a 1 m). Formations dérivées de I'Oligocéne
Cg Colluvions alimentées essentiellement par les formations oligocénes g3C, g3M
Cgl Colluvions argilo-calcaires issues de formations oligocénes
RCgM Produits résiduels et colluvions de gM : matériaux silteux argilo-calcaire
CRgM Colluvions de dépodts résiduels de gM : matériaux silteux argilo-calcaire

Les « complexes » de Limagne sont alimentés pour I'essentiel par des colluvions marneuses CRg auxquelles
s'ajoutent en quantité variable des alluvions, voire des apports éoliens. Deux domaines sont distingués : la
Grande Limagne d'une part, le Marais de Sarliéeve d'autre part. Le « complexe » de la Grande Limagne
correspond approximativement aux anciens marais qui s'étendent de |'agglomération clermontoise a Chappes
et Ennezat au NE, jusqu'au marais de Riom au Nord. La réputation de la Grande Limagne est fondée sur la
fertilité de « sols », souvent regroupés sous le nom de « terres noires ».

% Les cours d’eau

La zone d’étude est concernée par des cours d’eau de plus ou moins grande importance et leurs affluents. Tous
ces cours d’eau sont situés dans le bassin versant Loire-Bretagne.

Les 10 cours d’eaux principaux du secteur étudié sont les suivants :

La Morge

Les Guelles

Le Bédat

LAmbéne

Canal LAmbeéne Ravin
Le Buron

Ruisseau de I'’Abbaye
Le Maréchat

Le Gensat

Le Ruisseau des Guelles
Les états écologiques de ces cours d’eau sont généralement de bonne qualité.

Les états chimiques sont plutot de bonne qualité.

% Les masses d’eau souterraines

Les eaux souterraines des bassins versants de ces 10 cours d’eau proviennent de 2 masses d’eau différentes :
e Sables, argiles et calcaires du bassin tertiaire de la Plaine de la Limagne libre (FRGG051).
e Alluvions de I'Allier amont (FRGG052).
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7. Les captages d’eau potable

Les services de I'ARS ont été consultés afin d’identifier I'ensemble des périmetres de protection de captage
situés sur le périmetre d’épandage.

Aucun captage n’est situé a moins de 50 m des parcelles du périmetre d’épandage.
Aucune parcelle n’est située dans un périmetre de protection de captage.

La localisation des captages et de leurs périmétres de protection est présentée sur les cartes du parcellaire et

des contraintes environnementales (Annexe 5).
Seul le forage de Tissonniéres sur la commune de Joze fait partie du périmétre d’épandage.

8. Les caractéristiques pédologiques

Les 4 types de sols suivants ont été identifiés sur la zone d’étude grace a une étude pédologique de terrain et le
référentiel pédologique WRB :

- N°1:Calcisols

- N°2:Brunisols (ou Cambisols)

- N°3: Fluviosols

- N°4:Terres noires de Limagne (ou Phaeozems).

9. Les zones naturelles

Les zones naturelles identifiées sur les communes du périmetre sont présentées dans le tableau pages
suivantes.

Toutes ces zones naturelles et remarquables sont localisées sur les cartes du parcellaire et des contraintes
environnementales (Annexe 5).
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Tableau 18 :

Zones naturelles et patrimoniales présentées par commune

COMMUNE

Zones inondables

SAGE

ZNIEFF Type 1

ZNIEFF type 2

Directive Habitat (SIC / ZSC)

Directive Oiseaux (ZPS)

Site inscrit

Bussieres-et- Pruns

Chappes -
Chavaroux -
Clerlande -
Effiat
Ennezat -
Commune concernée
Entraigues par des zones
inondables
Commune concernée
par le
loze -
PPRI Val d’Allier des
Plaines
. Commune concernée
Le Cheix ]
par une zone inondable
Lussat -

SAGE
Allier
Aval

Chappe

Environs de Joze et
Entraigues

Environs de Pessat
Villeneuve

Biozat

Forét de Montpensier et
Bois Saint-Geat

Le Selain-Haut

Environs de Joze et
Entraigues

Environs de Joze et
Entraigues

Val Allier Pont de Joze
Pont de Crevant

Val d'Allier du Pont de
Joze a Pont du Chateau

Vallée de la Morge

Lit majeur de
I'Allier moyen

Zones alluviales de la
confluence Dore-Allier
(Pas de parcelles situées

dansla zone NATURA 2000)
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Tableau 18 :

Zones naturelles et patrimoniales présentées par commune

Riomoise

Saint-André- le-Coq

Saint- Beauzire

dans la zone NATURA 2000)

COMMUNE Zones inondables SAGE ZNIEFF Type 1 ZNIEFF type 2 | Directive Habitat (SIC / ZSC) | Directive Oiseaux (ZPS) Site inscrit
Commune concernée Val Allier Pont de Joze Zones alluviales de la
. parle Lit majeur de confluence Dore-Allier
Maringues - - o
PPRI Val d’Allier des Pont de Crevant I'Allier moyen (Pas de parcelles situées -
Plaines - dans la zone NATURA 2000)
Vallée de la Morge
Vallée de la Morge
Vs S Ve Commune concernée &
par des Environ de Pessat - - - -
zones inondables Villeneuve
) Vallées et coteaux
Commune concernée .
Coteaux de thermophiles au nord de _ _
. par le Versants et plateau de .
Ménétrol , L. Limagne Clermont-Ferrand
PPRI de I'’Agglomération Chateaugay . o
. . occidentale (Pas de parcelles situées
Riomoise
dans la zone NATURA 2000)
. Environ de Pessat
Pessat- Villeneuve - ) - - - -
Villeneuve
) Vallées et coteaux Présence de sites
Commune concernée . - . .
Coteaux de thermophiles au nord de inscrits sur la
. parle Versants et plateau de .
Riom , L Limagne Clermont-Ferrand commune (Pas de
PPRI de I'Agglomération Chateaugay . L o
occidentale (Pas de parcelles situées parcelles situées en

site inscrit)

Le Selain-Haut

Marais salé de
Saint-Beauzire
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Tableau 18 :

Zones naturelles et patrimoniales présentées par commune

COMMUNE Zones inondables SAGE ZNIEFF Type 1 ZNIEFF type 2 | Directive Habitat (SIC / ZSC) | Directive Oiseaux (ZPS) Site inscrit
2 (Parcelle concernée : BEN
i Marais de Saint- Beauzire i 2-16,une p‘.':\rtie classée en i i
aptitude 0)
Commune concernée
Saint-Ignat par une Vallée de la Morge - - - -
zone inondable
Saint-Laure - Vallée de la Morge - - - -
Sardon - Environs de Thuret - - - -
Surat - Environs de Thuret - - - -
Thuret - Environs de Thuret - - - -
Vallée de la Morge
VTS [T Commune concernée &
par une Environ de Pessat - - - -
zone inondable Villeneuve
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10. Syntheése des contraintes liées au milieu naturel

L'étude préalable du milieu naturel ou sont localisées les parcelles agricoles du plan d’épandage met en
évidence un nombre restreint de contraintes quant au recyclage agricole de digestats.

Aucune parcelle n’est située a moins de 50 meétres des captages d’eau potable ni dans leurs périmétres de
protection.

Aucune parcelle n’est située dans des zones humides.

Quelques parcelles sont situées dans des zones inondables. Elles seront épandues uniquement en période de
déficit hydrique.

Certaines parcelles sont situées dans le périmétre de ZNIEFF. Ces inventaires n‘ont pas de portée réglementaire
et ne présentent pas de contraintes pour 'épandage de digestat sur des parcelles agricoles.

Le morceau de parcelle situé dans le périmétre de la zone NATURA 2000 « Marais salé de Saint-Beauzire -
FR8301037 (SIC/ZSC) » a été classé en inapte a I'épandage (aptitude 0) sur la parcelle BEN 2-16. La parcelle qui
était en plus grande partie sur cette zone a été retirée du plan d’épandage (parcelle COU 26).

Les parcelles qui étaient présentes sur la zone NATURA 2000 « Val d'allier Saint Yorre-Joze - FR8312013 (ZPS)»
ont été retirées du plan d’épandage.
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Chapitre 4 : Présentation des exploitations agricoles
du plan d'épandage

1. Choix du parcellaire agricole

Pour déterminer les possibilités d’épandage agricole, la connaissance précise des exploitations agricoles est
indispensable.

En effet, le principe de base du recyclage agricole repose sur la concordance entre I'intérét agronomique face
aux besoins des agriculteurs pour fertiliser leurs cultures.

La rencontre individuelle des agriculteurs permet d’appréhender leurs attentes et d’estimer leur intérét pour le
produit. Le contenu de I'étude, les possibilités de réalisation et I'organisation potentielle de la filiére leur sont
présentés.

Cette prise en compte des caractéristiques des exploitations (rotations, assolements, fertilisation, pratiques
culturales) ainsi que I'engagement final sur une surface annuellement concernée, permettent de définir un
potentiel d’utilisation, et donc d’atteindre progressivement le dimensionnement théorique du périmetre.

Les données concernant le parcellaire (localisation et environnement, surface, fossés, forages, analyses de sol,
coordonnées cadastrales) sont notamment recueillies.

Les parcelles proposées pour étude par les 30 exploitations en vue de futurs épandages de digestats sont
présentées sur les cartes du parcellaire, en Annexe 5 avec les contraintes environnementales.

2. L'environnement agricole

Un certain nombre d’exploitations situées autour d’ENNEZAT a été contacté. Les agriculteurs réceptifs aux
épandages des digestats ont ensuite été rencontrés individuellement.
A l'issue de ces contacts, 30 exploitations sont concernées par I'étude préalable.

Les coordonnées des agriculteurs inscrits dans le plan d’épandage sont les suivantes :
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Tableau 19: Coordonnées des exploitations agricoles

. . SAU Surfaces totales mises a Type
Raison sociale Nom Adresse Commune . . L.
(ha) disposition (ha) exploitation
EARL BENEZIT BENEZIT Clément Domaine du Cerrier | 63360 SAINT BEAUZIRE 69,09 21,7 P/E
EARL DU COLOMBIER CHOCHEYRAS Xavier 2 place du Colombier 63380 MARINGUES 130 81,0 P
) 39 avenue du
GAEC MOSNIER MOSNIER Nicolas . 63720 ENNEZAT 140 125,0 P
Docteur Bassin
) La Croix des trois
GAEC DEBAIN DEBAIN Nathalie . 63200 RIOM 287 269,0 P
mains
LOPA ALBY Cécile Site Méthélec 63720 ENNEZAT 60 57,3 P/E
. BLANC Jean-Pierre et .
BLANC Jean-Pierre . 8 route de la Sauzine 63720 CLERLANDE 105,4 105,4 P
Guillaume
EARL DU BARIOUX ANDRIEU Annie 63720 CLERLANDE 30 29,6 P
EARL DU CHEMIN FERRE GUILLEMENT Loic Le Chemin Ferre 63260 THURET 161 161,0 P
LAROCHE Christophe LAROCHE Christophe Chez Mazuel 63200 RIOM 87,86 81,1 P
GAEC DES SICOTS JAFFEUX Christophe 11 rue de la Porte 63260 EFFIAT 220 203,9 P
GAEC DES COTES POUZADOUX Franck Glenat 63460 ARTONNE 348 61,5 P/E
SCEA LE COUDERT BRIFFOND Philippe Le Coudert 63360 SAINT BEAUZIRE 167 138,9 P
SCEA LE PEGOIRE BRIFFOND Philippe Le Coudert 63360 SAINT BEAUZIRE 49 37,9 P
. 13 rue des Marais -
GAEC CAUTIER CAUTIER Christophe 63360 SAINT BEAUZIRE 122 78,4 P
Targnat
. 63430 LES MARTRES
BRESSON Alexandre BRESSON Alexandre 30 rue Felix Jouret 72 74,5 P
D'ARTIERE
DAMON Cyril DAMON Cyril Le Marais Cambrai 63200 RIOM 59 56,6 P
EARL MADELLAGRI FAURE Jean-Paul 5 chemin du Bosquet 63720 ENNEZAT 70 56,5 P
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Pierre

Tableau 19:  Coordonnées des exploitations agricoles
SCEA TRILLON TRILLON Mathieu 2 rue des Vignes 63260 SARDON 380 169,6 P
GAEC DAIM DAIM Jéréme Les Vallots 63720 CHAPPES 300 274,1 P
DOMAINE DU PEYROUX PILEYRE Gilbert Le peyroux 63720 ENNEZAT 10,1 10,1 P
) 132 route des Fours
SCEA COSTE COSTE Marie-Aude . 63350 JOZE 90 167,3 P
a chaux
. ) 132 route des Fours
COSTE Benoit COSTE Benoit . 63350 JOZE 170 94,7 P
a chaux
GAEC DU DOMAINE DES . .
CAUTIER Julien Chemin de Chalons 63720 CHAPPES 86 85,3 P
CHALONS
SCEA DES BERTHO BERTHONNECHE Gilles Barres noires 63720 ENNEZAT 100 112,9 P
SCEA PERRIER CHAUVET PERRIER Chantal Chemin de Rouille 63720 ENNEZAT 101 101,2 P
. BERTHONNECHE Chemin des Barres
BERTHONNECHE Antoine . ) 63720 ENNEZAT 28 20,3 P
Antoine Noires
DENOVYER Eric DENOYER Eric 5 chemin de Cisterne 63720 ENNEZAT 117 96,7 P/E
ROUX Joris ROUX Joris Les Remonats 63720 ENTRAIGUES 69 67,1 P
ROUX Patrick ROUX Patrick Les Remonats 63721 ENTRAIGUES 86 86,0 P
. . ) . 9 rue de la Croix la
RIGAUD Pierre-Antoine RIGAUD Pierre-Antoine 63720 ENNEZAT 161 117,1 P

P/E : Polyculture élevage
P : Polyculture
PE : Plan d’épandage
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b. Structures des exploitations agricoles

Les exploitations sont de type polyculture-élevage ou polyculture.

En moyenne, la Surface Agricole Utile (SAU) des exploitations est de 129 ha. Lexploitation la plus petite a une
SAU de 10 ha, la plus grande de 380 ha.

% Assolement
Les cultures recensées sont principalement les céréales, le mais et les oléo-protéagineux.

Les prairies représentent 6 % de la SAU des exploitations (prairies permanentes, temporaires).

Vigne, 0¥Egumes, Photéaginewn, 5%

Prairi=s, 6%

Tournescl,6% Colza,3%

Figure 6 : Assolement moyen des exploitations du périmétre
Les agriculteurs inscrits dans le plan d’épandage des digestats de METHELEC ont proposé les surfaces de leur
exploitation situées dans un rayon de 22 km du site.

La principale rotation pratiquée par les exploitants agricoles est généralement la suivante :

Téte de rotation Suivi de :

Blé Colza puis Blé

: Mais puis Blé puis
Blé .
Oighon

Mais ou Tournesol Blé
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La plupart des exploitants réalisent des labours de décembre a avril et d'ao(it a octobre.

<% Convention

Une convention est en cours de signature par les exploitants agricoles et le producteur de digestat. Un modele
de cet accord est présenté en Annexe 4. Cette convention indique les modalités d’épandage et les conditions
pour recevoir du digestat.

< Cheptel

Sur les 30 exploitations, 4 présentent un atelier d’élevage en bovins ou en volailles canard et poulet de chair.

Le tableau ci-dessous présente la répartition du cheptel par exploitation, ainsi que la pression azotée de
I'élevage en fonction d’une estimation de la Surface Potentiellement Epandable (SPE®) des exploitations.

Lexploitation LOPA apporte ses effluents d’élevage pour traitement a I'unité de méthanisation et n’a pas été
prise en compte dans le tableau ci-dessous.

Tableau 20:  Pression azotée des exploitations d’élevage
G<1 | G1-2 | G>2 BV > | Poulet | Canards | N (en
SAU | VA VB . N/SPE * (en kg)
an ans | ans 2 ans | de chair kg)
EARL BENEZIT | 65,32 | 20 - 7 7 - 1 30 800 3001 58
DENOVYER Eric | 108,9 | 15 - - - 15 - - 1100 13
GAEC DES
340,6 | - - - - - - - 20700 1014 4
COTES

* SPE : 80 % SAU, G : génisses, VB : Veaux de boucherie, BV : bovins viande

Aucune exploitation ne présente un excédent d’azote par rapport a la surface potentiellement épandable
estimée.

L'épandage des digestats est parfaitement compatible avec les effluents d’élevage et entrera en substitution des
engrais azotés minéraux.

Dans tous les cas, les épandages d’effluents d’élevage restent prioritaires aux épandages de digestats.

3 La SPE a été estimée a 90 %. Cette valeur est donnée 3 titre indicatif pour les besoins du dossier.
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3. Motivation et souhaits des agriculteurs

Le poste engrais représente une part importante des achats de I'exploitation agricole (entre 15 et 20 %). Ainsi,
une économie, méme partielle, est la principale motivation pour I'utilisation des digestats.

Lintérét de la valorisation agricole des digestats de METHELEC réside principalement sur leurs teneurs en azote
et potasse.

Les agriculteurs restent vigilants vis-a -vis de la spécificité fertilisante et des conditions de mise en ceuvre de la
filiere.

lIs attendent la mise en place d’une filiere de qualité.

La qualité des digestats, la filiere d’exploitation mise en place et le suivi de sa logistique, I'encadrement
technico-agronomique, le strict respect du cadre réglementaire et la communication sont des éléments

essentiels pour la mise en place d’une filiere de recyclage agricole contr6lée pérenne aupres de la profession
agricole.

4. Les pratiques culturales

Compte-tenu de la région, des sols et des cultures, les labours se font principalement ;

e Enfin d’année précédente ou en début d’année pour les cultures de printemps (de décembre a avril).
e A l'automne pour les cultures d’automne (d'ao(it a octobre).

L'épandage sur les parcelles en cultures se fera donc principalement en été, en automne et au printemps.

Les prairies seront quant a elles épandues principalement au printemps ou aprés la premiere coupe en
I'absence de paturage.

Les fertilisations a appliquer (en fonction des besoins en azote et des exportations en phosphore et potasse),
ainsi que les rendements obtenus sur les principales cultures du périmeétre sont les suivantes :

Tableau 21 : Fertilisations et rendements moyens des principales cultures du périmétre

Exportations en
Besoins en Azote
Culture Rendement (/ha) (kg/ha) Phosphore Potasse
(kg/ha) (kg/ha)
Blé 65q 163 72 111
Mais grain 100 q 150 70 50
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X Exportations en
Besoins en Azote
Culture Rendement (/ha) (kg/ha) Phosphore Potasse
(kg/ha) (kg/ha)
Mais Ens. 12 tMS 150 66 150
Mais semence 32q 48 22,4 16
Colza 32¢q 112 45 32
Tournesol 30q 57 45 69
Oignon 300 q 600 450 1350
Prairies 8 tMS 160 52 217

Rendements : données exploitations agricoles
Besoins en azote : Référentiel Régional de mise en ceuvre de I'équilibre de la fertilisation azotée
Exportations en P et K : données Comifer

Les futures exploitations utilisatrices des digestats de METHELEC et qui présentent un atelier d’élevage ne sont
pas excédentaires au niveau de l'azote produit par leurs effluents d’élevage. Toutefois, il est nécessaire de
s’assurer que les apports de digestats sont compatibles avec les exportations en azote, phosphore et potasse
des cultures ainsi qu’avec les apports des effluents d’élevage pour ces 3 éléments.

Le tableau ci-aprés présente le bilan de fertilisation avant engrais de chaque exploitation disposant d’un atelier
d’élevage et n‘apportant pas les effluents a 'unité de méthanisation.

Ce bilan tient compte de I'assolement des exploitations et de leur cheptel.

Pour I'ensemble des exploitations, les épandages de digestats se substitueront aux apports d’engrais minéraux
et seront complémentaires a la fertilisation organique pratiquée avec une priorité donnée aux effluents

d’élevage.
Tableau 22 :  Bilan de fertilisation sur les exploitations agricoles disposant d’un élevage
. Bilan fertilisation avant
L Exportation par les cultures Apport du cheptel .
Exploitation | SAU engrais
N P K N P K N P K
EARL BENEZIT | 65,32 | 10585 4454 8046 3001 1885 4422 -7 584 -2569 -3624
DENOVYER Eric | 108,9 | 22189 8142 16 176 1100 630 1785 | -21090 | -7512 -14 391
GAEC DES
COTES 340,6 | 67348 | 29591 | 45652 1014 787 828 66333 | -28805 | -44824

Les digestats ont un pH > a 8. Leur apport sur les sols permettra de maintenir le pH existant.
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Chapitre 5 : Etude des sols et aptitude des parcelles a
'épandage

Les données relatives aux sols ont été collectées a partir :

Des cartes géologiques éditées par le BRGM,
Du référentiel pédologique WRB,
D’une étude pédologique de terrain.

SN

Des connaissances et documents des agriculteurs,

1. Etude agro-pédologique

Quatre criteres fondamentaux ont permis de caractériser la nature des sols :

v La nature du matériau géologique qui, avec le climat, détermine les conditions de pédogenese,
les possibilités d’enracinement en profondeur, donc I'alimentation en eau.

v Lhydromorphie qui se définit comme un ensemble des caractéres morphologiques, révélateur
de I'engorgement du sol par I'eau, se manifeste entre autres par des taches d’oxydo-réduction.

v/ La succession verticale des différentes couches du sol ou horizons, cette succession est appelée
développement de profil.

v/ La profondeur du sol est située au-dessus du matériau géologique.

Les sols sont classés en différentes aptitudes, deux classes peuvent étre définies.

Classe 0 : Epandage interdit

= Zones situées a moins de 35 m des cours d’eau et des plans d’eau (arrété du 8 janvier 1998)
et a moins de 100m si la pente est supérieure a 7 %.

= Zones situées a moins de 35 m (100 m si pente supérieure a 7 %) des captages, puits,
sources, forages, plans d’eau (arrété du 8 janvier 1998)

- Aptitude représentée en rouge sur les cartes.

Classe 2 : Epandage autorisé sous réserve du respect des conditions environnementales et agronomiques.

Aptitude représentée en vert sur les cartes.

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aolit 2023 49



Meétk /o SEeEDE

a. Caractéristiques des différents types de sol

+» Calcisols

Profondeur : plus de 35 cm
Texture : argileuse Hydromorphie : Néant

Couleur : brun

Roche-mére : calcaire

Calcaire : non

Charge en cailloux : faible

Perméabilité : oui

Ce type de sol est présent sur I'ensemble du périmétre. L'absence d’hydromorphie et leur profondeur en font
des sols sains pour la valorisation des digestats.

Classe d’aptitude 2 : bonne

< Brunisols (ou Cambisols)

Profondeur : Supérieur a 35 cm

Texture : Argilo-limoneuse
Hydromorphie : Néant.

Couleur : Brun.
Roche mére : diverse
Calcaire : Non

Charge en cailloux : Forte.

Ce type de sol est présent sur I'ensemble du périmétre. L'absence d’hydromorphie et leur profondeur en font
des sols sains pour la valorisation des digestats.

Classe d’aptitude 2 : bonne
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% Fluvisols

Profondeur : Variable

Texture :
Argilo-limono-sableux Hydromorphie : Oui

Couleur : grise

Roche meére : Alluvions

Calcaire : Variable.

Charge en cailloux : Pierrosité fréquente

Cette unité de sol est représentée sur I'ensemble du secteur étudié.
Il faut faire attention a I’hydromorphie de ces sols.

Classe d’aptitude 2 : bonne

< Terres noires de Limagne (ou Phaeozems)

Texture : Argile et limons fins Profondeur : Plus de 80 cm

Hydromorphie : Non

Couleur : Gris foncé a noir.

Roche meére: Eolien (loess), moraines
glaciaires et autres matériaux non

consolidés, a dominance basique.

Calcaire : Variable

Charge en cailloux : Faible

Ce type de sol est présent sur I'ensemble du périmétre. Labsence d’hydromorphie et leur profondeur en font
des sols sains pour la valorisation des digestats.

Classe d’aptitude 2 : bonne
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« Rappel sur les principes de valorisation agronomiques par les sols

Présentation :

Lorsque I'épandage est correctement réalisé, il permet une valorisation compléete des digestats par un recyclage
des éléments fertilisants .

Les mécanismes mis en jeu sont les suivants :

La filtration par le sol permet de retenir les matiéres en suspension.

La minéralisation de la matiere organique.

La rétention de I'eau et des éléments minéraux en solution.

Le stockage des éléments minéraux (fixation, précipitation, échange...).

A N N R N

L'exportation vers les plantes.

Ce sont les principaux mécanismes qui permettent la valorisation par épandage. Certains de ces mécanismes
font appel a des caractéristiques intrinséques du sol, en particulier les capacités de stockage et les capacités
oxydantes.

L'observation du sol permet d'estimer ces paramétres et ainsi, d'apprécier I'aptitude du sol a I'épuration.
D'autre part, le rendement final de I'opération est limité aux performances exportatrices de la culture vis-a-vis
des éléments les plus abondants dans les sous-produits. Ceci permet de mettre en place un systéme pérenne

ou le sol conserve toutes ses capacités initiales, sans accumulation d'un quelconque élément chimique.

La fixation des éléments polluants :

Cette fixation met en jeu, selon le type d'éléments polluants, 4 propriétés du sol :

v La filtration, qui concerne essentiellement les matiéres en suspension et les éléments bactériens. C'est
un phénomene physique réalisé dans les premiers centimeétres du sol ;

v L'adsorption, qui concerne les éléments colloidaux, les virus et certains ions. C'est un phénomene
chimique ;

v/ La précipitation, qui concerne certains ions minéraux : phénomeéne chimique ;
v La rétention d'eau, qui concerne les éléments minéraux et organiques en solution.

La transformation des éléments polluants :

Cette transformation concerne en premier lieu les matiéres organiques. Elle met en jeu I'activité biologique du
sol : dégradation de la matiére organique en éléments simples par les micro-organismes essentiellement
aérobie.
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Iy a de méme une transformation de la pollution concernant les ions complexes, par des phénoménes
biologiques et chimiques. La capacité des sols a épurer la matiere organique est considérable lorsqu’ils sont
correctement aérés (non-hydromorphes).

L'élimination de la pollution :

Elle est assurée par les plantes qui utilisent par absorption racinaire les éléments minéralisés et les exportent
dans leurs parties aériennes qui sont récoltées par la suite. La quasi-totalité des éléments apportés est utilisée
de cette maniere. Le phosphore est facilement accumulé dans le sol. Des pertes peuvent toutefois avoir lieu et
sont principalement dues au ruissellement.

En revanche, les nitrates sont trés sensibles au lessivage. lls peuvent étre entrainés en profondeur, hors des
horizons prospectés par les racines des végétaux et risquent alors de rejoindre les cours d'eau et les nappes
souterraines qu'ils polluent.

< Analyses de sols
Sur les 2967,8 ha étudiés, 31 analyses de sol ont été réalisées et 13 sont en cours de réalisation. La liste des
points de référence est présentée ci-dessous. Ces points de référence sont répartis sur I'ensemble du périmetre

d’épandage et sont au minimum de une par exploitation agricole et par type de sol. Les bulletins d’analyse et
leur synthése sont présents en Annexe 6.

Tableau 23 : Liste des points de référence sur le périmétre

Nom_du_point Coordonnée_x Coordonnée_y Nom_du_point Coordonnée_x Coordonnée_y

BAR 7 714052 6532438 MCO 3 725175 6533310
BEA 24 715737 6528652 MON 15 716126 6533770
BEN 1-2 713386 6530615 PCH 2-1 715807 6531627
BLA 14 712016 6534465 PEG 47 711944 6530081
BLA 60 714285 6535322 PGI 3 715564 6530559
BRE 06 720842 6533196 RIG 1 715938 6532945

BTH 2 714274 6532958 RIG 13 725434 6534999
CAU 07 715404 6528957 SIC23 719097 6550590
CoL 20 723532 6537595 SIC 25 721626 6548841

coL3 724201 6533174 TRI 38-1 716623 6539436
COT 24 720564 6539492 GUL 14-1 719498 6542454
cou 47 715113 6527633 GUL 55-1 718236 6537816
DAC 10 712811 6532716 GUL 33-1 715256 6531237

DAC3 710973 6531821 ROJ 5 714765 6536698
DAl 21 718808 6543842 ROJ 2 719744 6531503
DEN 03 714673 6537280 ROP 10 714217 6530651

ICA4 717457 6528042 ROP 35 720286 6533521

LAR1 714054 6526433 DEB 2-3 710506 6535758

LAR7 711140 6531537 DEB 13-3 711732 6534425
LOP 10 708732 6534236 DEB 3-2 717171 6538205

LOP 6 713594 6533014 COS 3-1 722110 6531546
MAD 4 717775 6534228 COS 6 723711 6530781
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Des analyses de sols complémentaires pourront étre réalisées dans le cadre du suivi agronomique annuel des
épandages.

La localisation des prélevements est précisée sur la carte des sols (Annexe 6).

< Valeur agronomique des sols

Les teneurs en matiére organique sont dans I'ensemble élevées (3,7% en moyenne). Lapport de digestat
permettra de maintenir ce bon niveau en favorisant I'activité biologique du sol.

Le ratio moyen mesuré C/N (9,85) traduit également une bonne activité biologique du sol, phénoméne liée a
cette teneur en matiére organique.

Sur ces parcelles, I'apport de digestat va fournir aux plantes une quantité plus importante d’éléments lentement
minéralisés. Une grande part des produits de cette minéralisation est réincorporée dans la synthése de I’lhumus
stable.

La fourniture d’éléments aux plantes est différée mais elle interviendra plus lentement et plus régulierement
par la minéralisation progressive de I’humus stable.

Le pH des sols est basique (7,77 en moyenne). Ce pH est favorable a I'activité microbienne du sol sauf les
champignons (flore fongique). Il peut néanmoins bloquer I'assimilation de certains éléments. Un pH optimal de
sol se situe entre 6 et 7.

La Capacité d'Echange Cationique (CEC) représente la quantité maximale de cations de toutes sortes qu’un
poids déterminé de sol est capable de retenir. Lapport régulier de digestat viendra stimuler l'activité
microbienne du sol et favorisera la libération des éléments nutritifs pour les plantes.

Les teneurs en phosphore et en magnésium sont élevées dans I'ensemble. Compte tenu du caractere lessivable
du phosphore, les apports ne devront pas excéder les besoins des cultures.

Les teneurs en potassium sont importantes. En condition humide et lorsque la potasse est en excés dans le sol,
elle est absorbée par la plante au détriment de la magnésie, d'ol le phénomeénes de carence magnésienne. Il
convient alors de maintenir un bon équilibre entre les teneurs en magnésium et potassium.

% Les éléments traces métalliques

Les analyses réalisées sur les points de référence définis dans cette étude préalable sont conformes a la
réglementation du 02 février 1998 vis-a-vis des éléments traces métalliques.
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2. Etude agro-pédologique

L'évaluation de I'aptitude des sols a I'épandage repose principalement sur les critéres suivants :

v Les sols présentant des risques d’hydromorphie,

v Lhydrogéologie, le réseau hydrographique, captages AEP, zones vulnérables, les risques
d’infiltration, de lessivage vers les eaux et la contamination des eaux utilisées pour la
consommation humaine sont a considérer.

v Les habitations, les pentes, les cultures.

% Lessols
Les sols tres filtrants seront épandus au plus prés de I'implantation de la culture suivante.

< Hydrogéologie, réseau hydrographique, captage AEP, zones vulnérables
Les constats de l'approche hydrogéologique permettent d’envisager la réalisation d’épandages sur les zones
étudiées.
Les distances de retrait des épandages vis-a-vis des points d’eau, cours d’eau ou étangs sont stipulées dans
I'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 aolt 2010. La distance d’exclusion est de 35 m (aptitude 0).

+* Habitations, pentes, cultures
Le caractere stabilisé des sous-produits réduit la contrainte par rapport aux habitations : néanmoins, une zone
d’interdiction de 50 m est observée par rapport aux habitations pour limiter les nuisances éventuelles de bruits
et d’envols (aptitude 0). Cette distance peut étre réduite a 15 m en cas d’enfouissement direct.
Les parcelles présentant une pente supérieure a 7% ont également été exclues (aptitude 0) conformément a
I'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 ao(t 2010.

Compte tenu des éléments précédents (contraintes environnementales, réglementaires, agricoles), les surfaces
des parcelles du périmetre étudié pour I'épandage des sous-produits issus de l'unité de méthanisation sont
rangées en deux classes d’aptitude a I’épandage.

Classe 0 : Epandage interdit : 59,88 ha

v/ Surfaces situées a moins de 35 m des riviéres,
v/ Surfaces situées sur des pentes supérieures a 7%,
v/ Surfaces situées dans la zone NATURA 2000 « Marais salé de Saint-Beauzire »

Classe 2 : Epandage aux doses conseillées : 2 907,95 ha

v/ Ce sont toutes les autres surfaces.
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Le bilan des aptitudes du parcellaire par agriculteur est présenté dans le tableau ci-apres.
Les cartes d’aptitude a I'épandage sont présentées dans le plan d’épandage en Annexe 1.

Tableau 24 :  Répartition de I'aptitude du plan d’épandage par agriculteur

| Surface de I'aptitude |
Commune |Interdite a l'épandage : 0| Apte a I'épandage : 2 | Total général |
BERTHONNECHE ANTOINE | 1,09 | 19,24 | 20,34 |
BLANCJP et G | 0,84 | 104,53 | 105,37 |
BRESSON ALEXANDRE | | 74,46 | 74,46 |
COSTE Benoit | | 57,04 | 57,04 |
DAMON Cyril | 1,19 | 55,44 | 56,63 |
DENOVYER ERIC | 0,73 | 95,93 | 96,66 |
EARL BENEZIT | 0,16 | 21,51 | 21,68 |
EARL DU CHEMIN FERRE 2,47 152,58 155,04
EARL DU COLOMBIER 1,49 77,74 79,23
EARL LES BARIOUX 0,84 28,71 29,55
EARL MADELLAGRI 56,48 56,48
GAEC CAUTIER | 0,62 | 77,78 | 78,40 |
GAEC DAIM | 3,22 | 270,87 | 274,09 |
GAEC DEBAIN | 7,82 | 255,86 | 263,68 |
GAEC DES COTES | 0,84 | 60,67 | 61,51 |
GAEC DES SICOTS | 3,35 | 200,52 | 203,87 |
GAEC DU DOMAINE DE CHALONS | 4,49 | 80,82 | 85,31 |
LAROCHE CHRISTOPHE | 2,48 | 78,62 | 81,10 |
LOPA | 5,54 | 51,76 | 57,29 |
MOSNIER Nicolas | 0,70 | 124,33 | 125,03 |
PILEYRE GILBERT | 1,08 | 9,05 | 10,13 |
RIGAUD PIERRE-ANTOINE | 3,39 | 113,70 | 117,09 |
ROUX JORIS | 1,31 | 65,73 | 67,05 |
ROUX PATRICK | 1,08 | 84,96 | 86,04 |
SCEA COSTE | | 109,61 | 109,61 |
SCEA DES BERTHO | 6,87 | 105,99 | 112,87 |
SCEA Le Coudert | 4,88 | 168,71 | 173,59 |
SCEA Le Pegoire | 1,89 | 36,00 | 37,89 |
SCEA PERRIER-CHAUVET | | 101,19 | 101,19 |
SCEA TRILLON 1,50 168,12 169,62
Total général 59,88 2907,95 2967,83

La surface étudiée de 2 967,83 ha totaux en vue de I'épandage des digestats de I'unité de méthanisation
représente au final 2 907,95 ha potentiellement épandables, aprés retrait de parcelles (ou parties de parcelles)
pour assurer le respect des critéres d’épandage pour ce type de sous-produit industriel.

L'aptitude des parcelles apparait en Annexe 1 sur les cartes couleur au 1/20 000éme dans le plan d’épandage.
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Chapitre 6 : Modalités pratiques de I'épandage

1. Rappel : Mécanisme du recyclage par épandage agricole

Les principaux mécanismes du recyclage des digestats par les sols et les plantes sont décrits brievement
ci-dessous.

o Rétention de la matiére seche des digestats dans les premiers centimetres du sol.

o Rétention par le sol des éléments minéraux présents dans les sous-produits par précipitation, fixation
ou rétrogradation.

e Exportation par les plantes évitant I'accumulation des divers éléments dans les sols.

LU'épandage agricole des digestats permet ainsi le recyclage d’un sous-produit industriel en un support
fertilisant pour des cultures, dans le respect des contraintes écologiques et agronomiques.

Dans le cas des digestats liquides, le recyclage agricole est notamment opportun suite a leur propriété
fertilisante : 'azote, le phosphore et la potasse présents en quantité auront pour effet de fertiliser les cultures.

2. Détermination de la dose d’épandage

L'objectif de I'utilisation agronomique raisonnée des digestats est de répondre, en totalité ou pour partie aux
besoins des cultures et des sols par un épandage agricole.

Les besoins en minéraux des cultures sont connus et déterminés sur les bases d’une fertilisation raisonnée
(exportations + restitutions), adaptée a un objectif de rendement raisonnable. llIs varient par éléments selon les
cultures pratiquées.

Comme vu précédemment, les digestats présentent une quantité variable d’éléments fertilisants disponibles
par tonne brute.

Les doses d’apport retenues pour les digestats sont listées ci-dessous :

e Digestat liquide : 60 m*/ha.

e Digestat solide : 20 t/ha.
Afin de maitriser au plus pres les apports nécessaires un programme prévisionnel cahier d’épandage sera mis en
place et assuré par METHELEC.
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Les principaux éléments fertilisants apportés par les digestats sont 'azote et la potasse.

Le digestat pourra étre apporté indifféremment sur les parcelles retenues, en respectant un délai de retour de 2

ans.

Succession culturale : Blé — Colza - Blé

Besoin moyen (kg/ha)
Apport par les digestats liquides (60 m3/ha)

Apport par les digestats solides (20 t/ha)
Fertilisation complémentaire moyenne nécessaire

(kg/ha)

* besoin en azote du blé uniquement

Prairie

Besoin moyen sur deux ans (kg/ha)

Pature, foin, regain

Apport par les digestats liquide (60 m3/ha)
Apport par les digestats solides (20 t/ha)

Fertilisation complémentaire nécessaire (kg/ha

163* 117** 143%**
90 dont 105
Lo . . 210
54 assimilables disponibles
140 dont 117 0
42 assimilables disponibles
48 6 -2
** Besoins en P et K de la succession Blé-colza
320 104 434
90 dont 105
o . . 210
54 assimilables disponibles
140 dont 117 20
42 assimilables disponibles
205 -7 289

Les apports de digestats tous les deux ans, en azote et potasse ne sont pas en excédent, par rapport aux

besoins des cultures et des prairies. Une fertilisation complémentaire sera nécessaire pour ces éléments.

Par rapport a I'élément phosphore, la dose pourra étre amenée a évoluer en fonction du type de sous-produit

épandu, de la culture qui suivra les épandages et les résultats des analyses de sol.
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3. Fréquence d’épandage

Comme indiqué au chapitre précédent, I'épandage du digestat aura lieu tous les 2 ans sur terre labourable et
sur prairies.

Il faut cependant tenir compte de :
e des teneurs en azote des digestats (apport maximum autorisé de 170 kg/ha) sur terres labourables,

e de la capacité pratique d’utilisation du parcellaire agricole (certains agriculteurs ayant limité la surface
annuelle disponible ou ne prévoyant pas d’épandage certaines années),

e d’un coefficient de sécurité.

4. Calendrier d’épandage

Le calendrier d’épandage doit tenir compte des caractéristiques des secteurs étudiés.
Les principaux facteurs qui interviennent a ce niveau sont :

® |e cadre réglementaire de la fertilisation,
e les conditions climatiques,
e les types de sols, qui ont défini en partie leur aptitude,

e |es pratiques culturales.

La prise en compte de ces facteurs garantit I'ajustement de la fertilisation aux besoins des cultures en limitant
les risques de pollution.

Plus de la moitié du secteur du périmétre d’épandage est situé en zone vulnérable nitrate. Les prescriptions et
calendriers d’épandage des programmes d’actions Régionaux et Nationaux seront respectés.

Les épandages auront donc lieu principalement sur 5 a 6 mois dans I'année, ce qui induit une phase de stockage
sur le site de méthanisation pour une partie du tonnage.

5. Le stockage de digestats

Le site de méthanisation dispose de divers stockages pour les digestats, d’'une capacité de plus de 6 mois.

Le digestat liquide sera stockées dans :

e 3lagunes de 5000 m?, 5000 m? et 14 000 m>.

e 1 cuve béton de 1 800 m? (digesteur primaire non utilisé).
Les digestats solides seront stockés sur la dalle béton sous le séparateur de phase qui présente une capacité de
stockage 2 000m? et au besoin sur un espace dédié de 8 000 m3 dans les silos d’ensilage.
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La capacité de stockage des digestats sera de plus de 6 mois.

Cette capacité de stockage est adaptée au contexte agricole local.

Les digestats seront stockés de novembre-décembre a février-mars, puis d’avril a juillet. Les épandages de
printemps se feront sur prairies.

6. Organisation et mise en oeuvre des épandages

La mise en ceuvre de I'épandage agricole controlé comporte les étapes suivantes :

La production sera constante sur 'année.

Un registre d’admission des déchets et un registre d’incorporation seront tenus a jour par le responsable de la
filiere de valorisation des digestats sur l'unité de méthanisation, archivant chaque livraison et chaque
incorporation de matiére.

Un registre des sorties sera tenu par le responsable du site sur l'unité de méthanisation, archivant chaque
livraison de digestat.

Un programme prévisionnel d’épandage établi par le producteur de digestat en accord avec les exploitants
agricoles préteurs de terres un mois avant le début des épandages et comprend les parcelles concernées et les
systemes de culture, la caractérisation des digestats, les préconisations spécifiques d’apport et les personnes
intervenant dans la réalisation des épandages.

Un cahier d’épandage sera tenu sous la responsabilité de I'exploitant, mentionnant les éléments suivants :

L'ensemble des analyses du produit et des sols,
Les dates d’épandage,

Les volumes et surfaces épandues,

Les quantités d’azote épandues,

Les parcelles réceptrices et les cultures pratiquées,
Le contexte climatique des épandages.

Lidentification des personnes morales ou physiques chargées des opérations.

A chaque fois que le digestat est épandue sur des parcelles mises a disposition, un bordereau comportant
I'identification des parcelles réceptrices, les volumes et les quantités d’azote épandues, doit étre établie et
cosigné par l'exploitant et le préteur de terre avant la fin du chantier d’épandage.

Ces registres sont archivés pendant une durée minimale de 10 ans et tenus a la disposition de I'Inspection des
Installations Classées.
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b. Contréle qualitatif des sous-produits
La fréquence analytique doit étre au minimum réalisée annuellement dans I'arrété du 17 juin 2021 modifiant

I'arrété du 12 ao(t 2010. METHELEC propose le suivi analytique suivant pour les digestats :

e Valeur agronomique : 1 analyses par an sur chaque type de digestat.
Eléments Traces métalliques et Composés Traces Organiques : 1 analyse par an sur chaque type de
digestat.

® Eléments pathogenes : Cf. Demande d’agrément sanitaire.

c. Stockage

Le stockage aura lieu sur I'unité de méthanisation. La capacité de stockage sera de 6 mois.

d. Transport
En liaison avec les agriculteurs et les conditions climatiques rencontrées, le digestat sera livré en tonne a lisier,
en bennes et en épandeurs.

e. Epandage des digestats

Les épandages seront ensuite réalisés en tonnes a lisier ou a I'épandeur par la société SAVEF.

f. Enfouissement

Lenfouissement sera réalisé par les exploitants agricoles, a la suite des épandages avec le matériel le plus
adapté a l'itinéraire cultural (disques ou dents).
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Conclusion

L'étude préalable a I'épandage agricole des digestats de METHELEC a mis en évidence :
e Lintérét agronomique des futurs digestats.
e La motivation des agriculteurs locaux.
e Ladisponibilité d’un parcellaire sur une surface globale de 2 967,8 ha.
e Lexistence d’un milieu naturel sensible et protégé par la mise en place de ZNIEFF, Zones Natura 2000.

® La complémentarité de l'apport des digestats avec la fertilisation actuellement pratiquée par les
agriculteurs.

e L'adéquation du projet (capacité de stockage cohérente) avec les cultures et assolements culturaux
pratiqués.

Le parcellaire apparaissant comme potentiellement épandable, aprés déduction des principales contraintes
est de 2 908 ha.

Potentiel d’é lemen drimeétre :

Digestat liquide Digestat solide
Dose (t ou m*/ha) 60 20
Surfaces épandables (ha) 2907,95

Temps de retour (an) 2 ans

Potentiel de digestat épandable/an (en t 37 500 2 500

ou m®)
Total qté digestat épandable (t et m*/an) 54 202 3614
Coefficient de sécurité 62 %

Le parcellaire retenu est suffisant pour une valorisation dans de bonnes conditions des digestats produit par
I'unité de méthanisation METHELEC.

Le coefficient de sécurité minimum est de 62 %, a la capacité actuelle de méthaniseur.
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Annexes

Annexe 1 : Plan d’épandage

Annexe 2 : Bulletin analyse digestats

Annexe 3 : Bulletins analyses de sol

Annexe 4 : Modéle convention agriculteur-producteur de digestats
Annexe 5 : Cartes du parcellaire et des contraintes environnementales
Annexe 6 : Cartes pédologiques, localisation des analyses de sol
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Annexe1:Plan d'épandage
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Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Agriculteur

BERTHONNECHE
ANTOINE

BLANCJP et G

BRESSON ALEXANDRE

COSTE Benoit

DAMON Cyril

DENOYER ERIC

Parcelle

BEA 2

BEA 24
BLA 14 - Moulin de Pessat
BLA 59 - Las Parellas
BLA 6 - Champ Galland
BLA 60 - Les Prainlées
BLA 61 - Le Prat de Jarre
BLA 62 - Le Chepre
BLA 63 - Les Barissat
BLA 64 - Champ Dedoux
BLA 65 - Pré Chappa
BLA 66 - Champ Pelissier
BLA 8 - Las Quairas
BRE 01
BRE 02
BRE 03
BRE 04
BRE 05
BRE 06
BRE 07
BRE 08
BRE 09
BRE 10
BRE 11
BRE 12
MCO 1
MCO 2 - TORNACHY

MCO 3 - BAS DE
LASCHAMP

MCO 4 - CROIX
DAC1
DAC 10
DAC 11
DAC 12
DAC 13
DAC 14
DAC2
DAC 3
DAC 4
DAC5
DAC6
DAC7
DAC8
DAC9
DEN 01 - La Croix
DEN 02 - Champ Pelissier
DEN 03 - Les Crozes
DEN 04 - La Pacha
DEN 05 - Sous les vignes
DEN 06 - Les Bayards
DEN 07 - Les Ferands
DEN 08 - Les Debas
DEN 09 - Les Perches
DEN 10 - Les Chamblants
DEN 11 - La Séeve
DEN 12 - Barre Noire
DEN 13 - Les 4 Routes
DEN 14 - Les Cloches
DEN 15 - Croix Tallin

Commune

RIOM

SAINT-BEAUZIRE
PESSAT-VILLENEUVE
CLERLANDE
CHAVAROUX
CLERLANDE
CLERLANDE
CLERLANDE
MARTRES-SUR-MORGE
PESSAT-VILLENEUVE
RIOM
VARENNES-SUR-MORGE
CLERLANDE
ENNEZAT
ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
JOZE
JOZE

MARINGUES

JOZE
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
RIOM
MARTRES-SUR-MORGE
VARENNES-SUR-MORGE
VARENNES-SUR-MORGE
CLERLANDE
VARENNES-SUR-MORGE
SAINT-BEAUZIRE
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
RIOM
RIOM
ENNEZAT
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Pédologie

PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
CAMBISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CAMBISOLS
CAMBISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CAMBISOLS
PHAEOZEMS

CAMBISOLS

CAMBISOLS
CALCISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CALCISOLS
CALCISOLS
CALCISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

Interdite a
I'épandage : 0

1,09

0,84

0,40
0,30

0,49

Surface de I'aptitude
Apte a
I'épandage : 2
8,38

10,87
1,58
6,90

51,86
3,93
7,36
6,02
2,34
3,58
9,89
4,09
6,98
9,95
3,53
8,31
2,47
1,70
19,67
2,60
1,84
4,01
7,89
9,10
3,39
10,58
15,78

24,00

6,67
0,84
10,04
5,50
1,55
5,12
6,01
0,89
1,37
2,85
4,51
3,45
2,90
2,61
7,82
3,39
4,42
4,43
4,93
6,31
1,81
3,15
2,05
6,94
4,34
2,73
3,02
1,22
1,21
4,36

Total général

9,47

10,87
1,58
6,90

51,86
3,93
7,36
6,02
2,34
3,58

10,73
4,09
6,98
9,95
3,53
8,31
2,47
1,70

19,67
2,60
1,84
4,01
7,89
9,10
3,39

10,58

15,78

24,00

6,67
0,84
10,44
5,80
1,55
5,12
6,01
0,89
1,37
2,85
4,51
3,45
2,90
2,61
8,31
3,39
4,42
4,43
4,93
6,31
1,81
3,15
2,05
6,94
4,34
2,73
3,02
1,22
1,21
4,36




Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Surface de I'aptitude
Agriculteur Parcelle Commune Pédologie Interdite a Apte a _
I'épandage : 0 I'épandage : 2 fotslatusie
DEN 16 - Les Charmes ENNEZAT PHAEOZEMS 0,07 10,03 10,10
DEN 17 - Nogent ENNEZAT PHAEOZEMS 5,70 5,70
DEN 18-1 - Le Marais ENNEZAT PHAEOZEMS 7,12 7,12
DEN 18-2 - Le Marais ENNEZAT PHAEOZEMS 8,10 8,10
DEN 21 - La Vachette ENNEZAT PHAEOZEMS 1,67 1,67
DEN 31 VARENNES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 0,67 4,03 4,70
DEN 47 VARENNES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 4,45 4,45
EARL BENEZIT BEN 1-12 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 6,02 6,02
BEN 1-2 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 5,39 5,39
BEN 1-6 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 1,82 1,82
BEN 2-16 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 0,05 1,69 1,74
BEN 2-20 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 0,11 2,00 2,12
BEN 7-1 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 4,59 4,59
EARL DU CHEMIN FERRE GUL1-1 AUBIAT CAMBISOLS 6,00 6,00
GUL 1-2 AUBIAT CAMBISOLS 5,60 5,60
GUL 10-1 THURET PHAEOZEMS 8,29 8,29
GUL 10-2 THURET PHAEOZEMS 2,95 2,95
GUL 10-3 THURET PHAEOZEMS 3,20 3,20
GUL11-1 THURET PHAEOZEMS 5,20 5,20
GUL12-1 THURET CAMBISOLS 2,24 2,24
GUL12-2 THURET CAMBISOLS 9,86 9,86
GUL 12-3 THURET CAMBISOLS 2,03 2,03
GUL13-1 THURET CAMBISOLS 2,71 2,71
GUL 14-1 THURET CAMBISOLS 14,11 14,11
GUL 14-2 THURET CAMBISOLS 4,84 4,84
GUL 16-1 THURET PHAEOZEMS 7,88 7,88
GUL17-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 4,27 4,27
GUL17-2 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 3,96 3,96
GUL 2-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 6,90 6,90
GUL 20-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 4,30 4,30
GUL 21-2 THURET PHAEOZEMS 1,87 6,75 8,62
GUL 24-1 THURET PHAEOZEMS 0,60 1,54 2,13
GUL 27-1 THURET PHAEOZEMS 8,25 8,25
GUL 27-2 THURET PHAEOZEMS 8,08 8,08
GUL 33-1 ENNEZAT PHAEOZEMS 8,85 8,85
GUL 45-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 4,84 4,84
GUL 54-1 THURET PHAEOZEMS 2,40 2,40
GUL 55-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 8,11 8,11
GUL 56-1 MARTRES-SUR-MORGE PHAEOZEMS 0,56 0,56
GUL 7-1 THURET CAMBISOLS 0,13 0,13
GUL 8-1 THURET PHAEOZEMS 6,95 6,95
GUL9-1 THURET PHAEOZEMS 1,77 1,77
EARL DU COLOMBIER coL1-1 MARINGUES CAMBISOLS 2,35 2,35
coL1-4 MARINGUES CAMBISOLS 8,00 8,00
coL2 MARINGUES CAMBISOLS 5,57 5,57
COoL20 SAINT-ANDRE-LE-COQ PHAEOZEMS 0,42 5,03 5,45
coL23 SURAT PHAEOZEMS 0,26 1,39 1,65
CcoL24 SAINT-IGNAT PHAEOZEMS 3,32 3,32
COL 26 SAINT-IGNAT PHAEOZEMS 0,75 8,12 8,87
coL 27 JOZE CAMBISOLS 0,51 0,51
COL 28 JOZE CAMBISOLS 6,49 6,49
CcoL29 JOZE CAMBISOLS 0,83 0,83
coL3 MARINGUES CAMBISOLS 3,07 3,07
CcoL31 SAINT-IGNAT PHAEOZEMS 0,06 4,62 4,68
COL 32 SAINT-ANDRE-LE-COQ PHAEOZEMS 2,40 2,40
COL 36 SAINT-LAURE CAMBISOLS 3,21 3,21
COL 46 MARINGUES PHAEOZEMS 0,35 0,35
COL 48 MARINGUES PHAEOZEMS 1,76 1,76
CcoL 49 SAINT-IGNAT PHAEOZEMS 3,03 3,03
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Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Agriculteur

EARL LES BARIOUX

EARL MADELLAGRI

GAEC CAUTIER

GAEC DAIM

Parcelle

CcoL5
COL 50
COL 52
CcoL53
coL7
CcoL8-1
coL9
BAR 1 - Le pré de bassin
BAR 2 - La Prade Nord
BAR 3 - La Prade Sud
BAR 4 - Le petit bois
BAR 5 - La Jardiniere
BAR 6 - Les Barioux
BAR 7 - La Mothe
MAD 1
MAD 10
MAD 11
MAD 2
MAD 3
MAD 4
MAD 5
MAD 6
MAD 7
MAD 8
MAD 9
CAU 01
CAU 02
CAU 03
CAU 04
CAU 05
CAU 06
CAU 07
CAU 08
DAI'1
DAI 10
DAI 12
DAl 16
DAl 17-1
DAI 17-2
DAI 18
DAI 19
DAI 2
DAI 21
DAI 22-12
DAl 22-4
DAI 22-6
DAI 22-8
DAI 24
DAI 25
DAl 26
DAl 27
DAI 3
DAI 30
DAI 32
DAI 33
DAI 34
DAI 38
DAl 4
DAI 40

Commune

MARINGUES
SAINT-IGNAT
SAINT-IGNAT
SAINT-IGNAT
MARINGUES
MARINGUES
MARINGUES
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
SAINT-IGNAT
ENNEZAT
ENNEZAT
SAINT-IGNAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
CHAPPES
LUSSAT
CHAPPES
ENNEZAT
THURET
THURET
THURET
THURET
CHAPPES
BUSSIERES-ET-PRUNS
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
CHAPPES
CHAPPES
CHAPPES
CHAPPES
ENNEZAT
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
CHAPPES
THURET
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Pédologie

CAMBISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

CAMBISOLS
PHAEOZEMS

CAMBISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

Interdite a
I'épandage : 0

0,32

0,53

0,60
0,02

0,27

0,33

0,05

0,03

0,68
0,14

0,79

0,55

Surface de I'aptitude
Apte a
I'épandage : 2
0,50
1,00
1,82
5,30
2,50
4,08
2,51
3,00
6,85
7,09
1,17
4,05
3,86
2,69
4,40
4,96
6,70
3,60
3,75
10,30
13,45
1,49
4,78
1,82
1,23
10,50
10,14
5,44
8,52
6,28
9,79
14,03
13,08
13,23
20,25
1,01
2,16
12,05
12,01
17,14
0,90
9,70
20,02
7,83
11,52
13,31
2,73
4,47
21,85
5,29
7,85
5,09
7,51
1,48
6,50
4,63
3,14
11,45
13,09

Total général

0,50
1,00
1,82
5,30
2,50
4,08
2,51
3,31
6,85
7,09
1,17
4,57
3,86
2,69
4,40
4,96
6,70
3,60
3,75
10,30
13,45
1,49
4,78
1,82
1,23
10,50
10,14
5,44
8,52
6,88
9,81
14,03
13,08
13,50
20,25
1,01
2,16
12,05
12,01
17,14
0,90
10,03
20,02
7,83
11,52
13,31
2,78
4,50
21,85
5,29
8,52
5,23
7,51
1,48
7,29
4,63
3,14
12,00
13,09




Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Agriculteur

GAEC DEBAIN

Parcelle

DAI 41
DAI 43
DAl 44
DAI'5
DAI 55
DAl 7
DAI 8
DAI 9
DEB 1-1
DEB 10-1
DEB 11-1
DEB 13-3
DEB 14-1
DEB 16-1
DEB 17-1
DEB 18-3
DEB 19-1

DEB 2-3

DEB 20-1
DEB 21-3
DEB 22-1
DEB 23-1

DEB 24-1
DEB 25-1
DEB 26-67

DEB 27-1
DEB 3-2
DEB 36-1
DEB 37-1
DEB 38-1
DEB 39-1
DEB 4-1
DEB 40-1
DEB 44-3
DEB 45-1
DEB 46-4
DEB 47-3
DEB 48-1
DEB 5-1
DEB 51-1
DEB 52-1
DEB 53-1
DEB 54-1
DEB 55-1
DEB 56-2
DEB 56-3
DEB 56-7
DEB 57-1
DEB 57-3
DEB 58-2
DEB 58-3
DEB 59-1
DEB 59-2
DEB 60-1
DEB 60-2
DEB 61-1
DEB 61-5

Commune

CHAPPES
LUSSAT
LUSSAT

CHAPPES
LUSSAT

CHAPPES

CHAPPES

CHAPPES

SAINT-BEAUZIRE
RIOM
RIOM
RIOM

SAINT-BEAUZIRE
RIOM
RIOM
RIOM

SAINT-BEAUZIRE

SAINT-BONNET-PRES-
RIOM

RIOM
RIOM
GERZAT
RIOM

SAINT-BONNET-PRES-
RIOM

RIOM
SAINT-BONNET-PRES-
RIOM
RIOM
MARTRES-SUR-MORGE
RIOM
RIOM
RIOM
SAINT-BEAUZIRE
MARTRES-SUR-MORGE
RIOM
SAINT-BEAUZIRE
ENNEZAT
ENNEZAT
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
RIOM
SAINT-BEAUZIRE
RIOM
GERZAT
GERZAT
SAINT-BEAUZIRE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
MARTRES-SUR-MORGE
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Pédologie

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CAMBISOLS
PHAEOZEMS
CALCISOLS
CALCISOLS
CALCISOLS
PHAEOZEMS

CALCISOLS

CALCISOLS
CALCISOLS
CALCISOLS
CALCISOLS

CALCISOLS
CALCISOLS
CALCISOLS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CALCISOLS
CALCISOLS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
CALCISOLS
CALCISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

Interdite a
I'épandage : 0

0,37

0,59

2,29

1,44

0,19

0,18

Surface de I'aptitude
Apte a
I'épandage : 2
2,60
0,13
1,69
5,89
9,05
6,57
3,09
5,66
4,65
2,99
5,02
10,38
4,76
2,42
3,99
9,71
10,19

8,48

2,54
3,92
0,97
0,71

14,21
1,53
0,38

2,14
9,16
8,86
1,27
0,93
0,45
4,01
2,69
4,48
3,52
9,67
9,84
3,70
10,10
0,84
3,75
1,27
1,02
1,32
7,92
3,90
5,13
8,93
9,88
7,55
6,90
5,00
5,12
0,04
0,40
4,64
5,30

Total général

2,60
0,13
1,69
5,89
9,05
6,94
3,09
5,66
4,65
2,99
5,02
10,38
4,76
3,01
3,99
9,71
12,48

8,48

3,66
3,92
0,97
0,71

14,21
1,53
0,38

2,78
9,16
10,23
1,27
0,93
0,45
4,01
2,69
4,48
3,52
9,67
11,28
3,70
10,10
1,03
3,75
1,46
1,02
1,32
7,92
3,90
5,13
8,93
9,88
7,55
6,90
5,00
5,12
0,04
0,40
4,64
5,30




Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Surface de I'aptitude
Agriculteur Parcelle Commune Pédologie Interdite a Apte a L, .
I'épandage : 0 I'épandage : 2 fotslatusie
DEB 62-2 RIOM PHAEOZEMS 3,38 3,38
DEB 62-6 RIOM PHAEOZEMS 0,15 0,15
DEB 7-1 GERZAT PHAEOZEMS 4,01 4,01
DEB 8-4 RIOM PHAEOZEMS 6,38 6,38
DEB 9-4 RIOM PHAEOZEMS 4,33 4,33
DEB 98-54 RIOM CALCISOLS 1,05 1,05
GAEC DES COTES COT 22 THURET PHAEOZEMS 3,02 3,02
COT 24 THURET PHAEOZEMS 15,61 15,61
COT 51 THURET PHAEOZEMS 0,84 6,41 7,25
COT 55 THURET PHAEOZEMS 8,92 8,92
COT 56 THURET PHAEOZEMS 6,29 6,29
COT 70 THURET CAMBISOLS 20,41 20,41
GAEC DES SICOTS SIC1 EFFIAT PHAEOZEMS 2,31 2,31
SIC 12 EFFIAT PHAEOZEMS 3,96 3,96
SIC13 EFFIAT CALCISOLS 1,02 1,02
SIC 17 EFFIAT CALCISOLS 6,28 6,28
SIC 18 EFFIAT CALCISOLS 9,58 9,58
SIC 19 EFFIAT CALCISOLS 10,92 10,92
SIC2 EFFIAT PHAEOZEMS 4,40 4,40
SIC21 EFFIAT CALCISOLS 21,59 21,59
SIC 22 EFFIAT CALCISOLS 2,05 2,05
SIC 23 EFFIAT CALCISOLS 13,92 13,92
SIC 24 EFFIAT CALCISOLS 2,51 2,51
SIC 25 EFFIAT PHAEOZEMS 1,17 15,11 16,27
SIC 26 EFFIAT PHAEOZEMS 1,16 1,16
SIC 27 EFFIAT PHAEOZEMS 1,22 1,22
SIC 29 EFFIAT PHAEOZEMS 0,84 6,30 7,14
SIC3 EFFIAT CALCISOLS 0,83 0,83
SIC30 EFFIAT PHAEOZEMS 3,22 3,22
SIC31 EFFIAT PHAEOZEMS 1,57 1,57
SIC37 EFFIAT CALCISOLS 6,96 6,96
SIC 39 EFFIAT PHAEOZEMS 0,10 9,66 9,76
SIC4 EFFIAT CALCISOLS 12,27 12,27
SIC 40 EFFIAT PHAEOZEMS 10,68 10,68
SIC 41 EFFIAT PHAEOZEMS 3,24 3,24
SIC 43 LE CHEIX PHAEOZEMS 4,34 4,34
SIC 44 EFFIAT CALCISOLS 8,16 8,16
SIC 48 EFFIAT PHAEOZEMS 1,39 1,39
SIC6 EFFIAT PHAEOZEMS 9,35 9,35
SIC7-1 EFFIAT PHAEOZEMS 4,98 4,98
SIC7-2 EFFIAT PHAEOZEMS 5,01 5,01
SIC8 EFFIAT CALCISOLS 1,25 2,30 3,55
SIC9-1 EFFIAT PHAEOZEMS 9,31 9,31
SIC9-2 EFFIAT PHAEOZEMS 4,92 4,92
GAEC DU DOMAINE DE
CHALONS JCA1 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 0,23 11,45 11,68
JCA 10 CHAPPES PHAEOZEMS 2,73 23,36 26,08
JCA12 CHAPPES PHAEOZEMS 0,44 2,57 3,00
JCA 13 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,76 2,98 3,75
JCA2 ENNEZAT PHAEOZEMS 3,68 3,68
JCA3 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 8,80 8,80
JCA4 CHAPPES PHAEOZEMS 7,72 7,72
JCA8 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 13,70 13,70
JCAS CHAPPES PHAEOZEMS 0,34 6,57 6,90
LAROCHE CHRISTOPHE LAR 1 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 8,45 8,45
LAR 10 RIOM PHAEOZEMS 1,45 1,45
LAR 11 RIOM CALCISOLS 1,11 1,11
LAR 12 RIOM CALCISOLS 3,78 3,78
LAR 13 ENNEZAT PHAEOZEMS 2,40 2,40
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Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Surface de I'aptitude
Agriculteur Parcelle Commune Pédologie Interdite a Apte a _
I'épandage : 0 I'épandage : 2 fotslatusie
LAR 15 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,84 8,19 9,03
LAR 16 CHAPPES PHAEOZEMS 4,11 4,11
LAR 2 RIOM CALCISOLS 0,94 0,94
LAR 3 RIOM CALCISOLS 2,60 2,60
LAR 5 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 0,21 5,31 5,52
LAR 6 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 4,84 4,84
LAR 7 RIOM CALCISOLS 6,46 6,46
LAR 8-1 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,79 13,91 14,70
LAR 8-2 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,64 9,64 10,28
LAR9 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 5,43 5,43
LOPA LOP 01 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,38 8,23 9,61
LOP 10 RIOM CALCISOLS 1,73 4,23 5,95
LOP 11 RIOM CALCISOLS 0,23 1,64 1,88
LOP 19 RIOM PHAEOZEMS 0,34 2,17 2,51
LOP 2 ENNEZAT PHAEOZEMS 9,44 9,44
LOP 20 RIOM CALCISOLS 0,61 0,61
LOP 21 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,23 1,65 1,88
LOP 4 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,90 0,90
LOP 6 RIOM PHAEOZEMS 1,43 10,88 12,31
LOP 7 RIOM PHAEOZEMS 4,90 4,90
LoP8 RIOM PHAEOZEMS 3,68 3,68
LOP 9 RIOM CALCISOLS 0,20 3,43 3,63
MOSNIER Nicolas MON 1 ENNEZAT PHAEOZEMS 3,33 3,33
MON 12 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,87 1,87
MON 15 ENNEZAT PHAEOZEMS 14,70 14,70
MON 17 ENNEZAT PHAEOZEMS 2,30 2,30
MON 2 SAINT-IGNAT PHAEOZEMS 4,57 4,57
MON 21 CLERLANDE PHAEOZEMS 1,30 1,30
MON 26 ENNEZAT PHAEOZEMS 6,84 6,84
MON 27 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,29 4,04 4,33
MON 28 ENNEZAT PHAEOZEMS 13,44 13,44
MON 29 ENNEZAT PHAEOZEMS 3,34 3,34
MON 3-1 ENNEZAT PHAEOZEMS 2,84 2,84
MON 3-3 ENNEZAT PHAEOZEMS 11,09 11,09
MON 3-4 ENNEZAT PHAEOZEMS 15,14 15,14
MON 30 ENNEZAT PHAEOZEMS 4,57 4,57
MON 36 CLERLANDE PHAEOZEMS 0,41 3,76 4,18
MON 4 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,74 1,74
MON 6-2 ENNEZAT PHAEOZEMS 7,94 7,94
MON 6-3 ENNEZAT PHAEOZEMS 11,04 11,04
MON 7 ENNEZAT PHAEOZEMS 7,00 7,00
MON 9 ENNEZAT PHAEOZEMS 3,48 3,48
PILEYRE GILBERT PGI 1 CHAPPES PHAEOZEMS 0,21 1,52 1,73
PGI 2 CHAPPES PHAEOZEMS 0,80 0,80
PGI 3 ENNEZAT PHAEOZEMS 0,87 6,72 7,59
RIGAUD PIERRE-ANTOINE RIG1 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,37 21,08 22,45
RIG 10 ENNEZAT PHAEOZEMS 2,28 2,28
RIG 11 MARINGUES CAMBISOLS 4,92 4,92
RIG 13 MARINGUES CAMBISOLS 4,57 4,57
RIG 14 MARINGUES CAMBISOLS 2,93 2,93
RIG 16 MARINGUES CAMBISOLS 1,72 1,72
RIG 18 MARINGUES CAMBISOLS 6,30 6,30
RIG 19 MARINGUES CAMBISOLS 4,50 4,50
RIG 2 ENNEZAT PHAEOZEMS 12,73 12,73
RIG 3 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,92 1,92
RIG 4 ENNEZAT PHAEOZEMS 8,62 8,62
RIG5 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,44 1,44
RIG 6 ENNEZAT PHAEOZEMS 2,02 16,49 18,51
RIG7 ENNEZAT PHAEOZEMS 1,80 1,80
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Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Agriculteur

ROUX JORIS

ROUX PATRICK

SCEA COSTE
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Parcelle

RIG9
ROJ1
ROJ 10
ROJ 12
ROJ 13
ROJ 15
ROJ 16
ROJ 18
ROJ 2
ROJ 3
ROJ 4
ROJ5
ROJ 8
ROJ9
ROP 1
ROP 10
ROP 12
ROP 13
ROP 14
ROP 15
ROP 16
ROP 17
ROP 19
ROP 2
ROP 20
ROP 21-1
ROP 21-2
ROP 22
ROP 25
ROP 26-1
ROP 26-2
ROP 27
ROP 28
ROP 29
ROP 3
ROP 30
ROP 32
ROP 33
ROP 34
ROP 35
ROP 36
ROP 38
ROP 39
ROP 4
ROP 5
ROP 6
ROP 7
ROP 8
ROP 9
COS 1 - GUINCHET

COS 10 - BAS DE
LASCHAMP

CO0S 2
COS 3-1 -DIME

COS 3-2 - DIME
COS 4-1 - TORNACHY
COS 4-2 - TORNACHY

COS 5 - LATTE
COS 6 -LASCHAMP

Commune

ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES

JOZE
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
CHAVAROUX

CLERLANDE

ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES

SAINT-BEAUZIRE

CHAPPES

CHAPPES
SAINT-IGNAT
SAINT-IGNAT

ENNEZAT

ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES

ENNEZAT

ENNEZAT

ENNEZAT

ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES

RIOM
ENTRAIGUES
CLERLANDE

ENNEZAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES
SAINT-IGNAT
ENTRAIGUES
ENTRAIGUES

ENTRAIGUES/JOZE

MARINGUES

ENTRAIGUES

ENTRAIGUES/ST-
LAURE/JOZE

ST-LAURE/JOZE
JOZE
JOZE
JOZE
JOZE

Pédologie

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

CAMBISOLS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
CAMBISOLS
CAMBISOLS
CAMBISOLS
CAMBISOLS

Interdite a
I'épandage : 0

0,25

0,42

0,56

0,08

0,10

0,19
0,23

0,22
0,34

Surface de I'aptitude
Apte a
I'épandage : 2
22,41
1,60
12,97
2,77
7,25
0,23
6,27
0,65
9,23
1,01
5,15
4,43
5,88
8,31
4,77
0,55
2,28
0,91
0,16
0,87
0,47
5,13
0,26
4,38
7,80
2,10
2,03
1,31
5,12
1,88
1,85
2,22
3,77
2,44
0,26
1,65
3,87
2,01
4,31
6,73
0,41
1,76
1,16
4,93
2,26
3,49
0,30
0,84
0,65
24,97

5,00
2,99
19,15

15,89
14,66
12,38
8,15
6,43

Total général

22,41
1,85
12,97
3,19
7,25
0,23
6,27
0,65
9,79
1,01
5,15
4,43
5,96
8,31
4,77
0,55
2,38
0,91
0,16
0,87
0,47
5,13
0,26
4,38
7,80
2,10
2,03
1,31
5,12
2,07
2,08
2,22
4,00
2,78
0,26
1,65
3,87
2,01
4,31
6,73
0,41
1,76
1,16
4,93
2,26
3,49
0,30
0,84
0,65
24,97

5,00
2,99
19,15

15,89
14,66
12,38
8,15
6,43




Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Agriculteur

SCEA DES BERTHO

SCEA Le Coudert

SCEA Le Pegoire

SCEA PERRIER-CHAUVET

SCEA TRILLON

Parcelle

BTH 1
BTH 11
BTH 12
BTH 13
BTH 16
BTH 18
BTH 2
BTH 22
BTH 4-3
BTH 4-5
BTH 4-6
BTH 7
cou1l
cou 10
cou 2
Cou 24
Cou 3
cou 4
COU 46
cou 47
Ccous
COU 56
Cou 57
Cou e
COU 65
cou7
cou 84
PEG 17
PEG 2
PEG 23
PEG 47
PCH
PCH 1
PCH 2-1
PCH 2-4
PCH 3
PCH 4-1
PCH 4-2
PCH 4-3
PCH 4-5
PCH 4-6
PCH 5
PCH®6
PCH7
TRI 14 - La Luas
TRI 18 - Le Marais
TRI 20 - Cerrier 2
TRI 21 - Les Bayards
TRI 22 - Les Debas
TRI 23 - Maison rouge
TRI 24 - Les Mortales
TRI 25 - Pré des bas
TRI 28 - Chez Canard
TRI 29 - Petit marais de
Thure
TRI 30 - Cerrier 3
TRI 34 - Pré Blanc
TRI 38-1 - Chabrieres
TRI 38-2 - Chabrieres

CPI/EA/Plan d'épandage de Méthélec/Juillet 2023

Commune

RIOM
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT

SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
LUSSAT
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
LUSSAT
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
MENETROL
ENNEZAT

RIOM
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT
ENNEZAT

RIOM

RIOM

SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
ENNEZAT
SAINT-BEAUZIRE
SAINT-BEAUZIRE
ENNEZAT
ENNEZAT

THURET

SAINT-BEAUZIRE
THURET
SARDON
SARDON

Pédologie

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

PHAEOZEMS

PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS
PHAEOZEMS

Interdite a
I'épandage : 0

0,75
1,15

2,58
2,11

0,28
1,32

0,44

0,09
0,54
0,35

0,17
0,93
0,01
1,03
0,43

1,46

Surface de I'aptitude

Apte a
I'épandage : 2
15,90
4,99
7,23
5,00
7,31
5,93
16,01
6,55
15,23
9,62
8,11
4,12
13,74
9,78
10,72
24,85
20,05
6,83
9,45
33,71
3,77
3,72
7,46
3,18
9,56
4,35
7,54
11,76
2,43
18,54
3,28
10,56
11,01
13,51
9,28
4,14
9,72
8,36
0,31
9,84
9,86
5,64
3,90
5,05
11,60
17,36
6,95
1,89
8,00
4,54
4,80
6,39
5,22

11,65

2,53

13,41
11,86
10,00

Total général

15,90
4,99
7,23
5,00
7,31
6,69
17,16
6,55
17,81
11,72
8,11
4,40
15,06
9,78
10,72
25,29
20,05
6,92
9,98
34,06
3,77
3,72
7,46
3,34
10,49
4,36
8,57
12,19
2,43
18,54
4,74
10,56
11,01
13,51
9,28
4,14
9,72
8,36
0,31
9,84
9,86
5,64
3,90
5,05
11,60
17,36
6,95
1,89
8,00
4,54
4,30
6,39
5,22

11,65

2,53
13,41
11,86
10,00




Parcelles du périmétre d'épandage de Méthélec

Surface de I'aptitude

Agriculteur Parcelle Commune Pédologie Interdite a Apte a L, .
I'épandage : 0 I'épandage : 2 fotslatusie
TRI 38-8 - Chabrieres SARDON PHAEOZEMS 5,30 5,30
TRI 4 - Cerrier 3 SAINT-BEAUZIRE PHAEOZEMS 3,45 3,45
TRI 48 - Les Longes THURET ET SURAT PHAEOZEMS 13,07 13,07
TRI 49 - Champs Moutier THURET ET SURAT PHAEOZEMS 5,55 5,55
TRI 52 - Champ du coin SURAT PHAEOZEMS 11,49 11,49
TRI 53 - Pré Darmas SURAT PHAEOZEMS 0,87 3,55 4,42
TRI 54 - La Boulangére SURAT PHAEOZEMS 0,63 9,50 10,12
Total 59,88 2907,95 2967,83
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cofrac \_. RAPPORT D’'ANALYSES

Urea

WIKIPO-BOUE-V1-MLG-10-10-2019

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR

ESSAIS

Accréditation
16075

sur wawecofrac fr

SEDE ENVIRONNEMENT (62)
1 RUE DE LA FONTAINERIE CS 60175
BP 60175

62003 ARRAS CEDEX (i) SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

METHELEC - ENNEZAT (63) (i) Entree 1b
Commune 38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER (i)
Camille PIERRE (i)

Date de prélévement EBTViEVRlrY] (i) BRRELEECEENEEY 07/12/2022 Code organisme : 3015481

DEICNETHITEN 06/12/2022 Date d'édition KW 0

AL PORL22033074 | 1} BOPRM29/11/221 DIGESTAT BOUES PRESSEES METHELEC/Digestat (fraction
Ve R IREY  97188435 solide) - - VA+ ETM + CTO + Oligos (i)

MATRICE  RYST0) W44 Boue industrielle (i)

Echantillon prélevé par le client

La portée d'accréditation concerne la/les 3 page(s) du rapport d’essai.

Seules certaines prestations rapportées dans ce document sont couvertes par I'accréditation. Elles sont identifiées par le symbole #. Les avis de conformité contenus dans ce rapport ne sont pas couverts par l'accréditation Cofrac ; ils ne tiennent pas
compte du calcul des incertitudes. Les incertitudes de mesures sont disponibles sur le site internet du laboratoire (www.aurea.eu), rubrique 'qualité’. o et x signifient respectivement le respect ou non-respect des valeurs limites réglementaires de l'arrété
pris en référence. L'accréditation Cofrac atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par I'accréditation. Les déterminations confiées & un prestataire externe accrédité sont précédées du signe 'pea’ et sont couvertes par
I'accréditation du prestataire, et celles confiées a un prestataire externe non accrédité, du signe 'pe'. Les rapports originaux sont disponibles sur simple demande. Ce rapport d'analyses ne concerne que I'échantillon soumis a I'analyse. Sa reproduction
n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il ne doit pas étre reproduit partiellement sans I'approbation du laboratoire.

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE SHISEC Surbrut
Parameétres physico-chimiques et matiere organique
# Matiere séche MI LCA17-ECH-IT-011 % 24,9
# Humidité MI LCA17-ECH-IT-011 % 75,1
# pH extrait & l'eau (sur échantillon frais) NF EN 15033 octobre 2012 (norme i) unité pH 9,1
# Matieres organiques AUREA 17-AME-IT-003 % 34,5 8,6
Carbone organique Caleul % 17,3 43
# Matiéres minérales AUREA 17-AME-IT-003 % 65,5 16,3
Rapport C estimé / NtK Calcul 54
Valeur azotée
# Azote Kjeldahl NF EN 13342 %N 3,20 0,797
Azote ammoniacal Méthode interne %N 0,572 0,142
Azote organique Calcul %N 2,63 0,655
Eléments majeurs
# Phosphore (P205) total At et e 150 T D (Horme % P205 6,09 1,52
# Potassium (K20) total At et e 10 T D (Herme % K20 1,73 0,43
# Calcium (CaO) total At et e 10 T D (Horme % Cao 7,62 1,90
# Magnésium (MgO) total At et e 10 T D (Horme % MgO 1,76 0,44
Soufre (SO3) total At et e 150 T D (Horme % SO3 1,34 0,33
Sodium (Na20) total At et e 10 T D (Herme % Na20 0,39 0,096

Oligo-éléments

# Fer hrmide) ANF EN 50 glFeig 105 2,6

Bore hrmide) ANF EN 50 mg Blkg 30,0 75
# Cobalt hrmite) ANF EN 50885 mg/kg 21 0,53

Ce rapport est la version originale.(i) Informations fournies par le client. Le laboratoire est exonéré de toute responsabilité lorsque ces informations peuvent affecter la validité des
résultats.Les résultats s'appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu.

[_Ulk| AUREA- 1, rue Samuel Champlain - ZI Chef de Baie 17074 La Rochelle 01.44.31.40.40 contactl7@aurea.eu www.aurea.eu 1/3
® Copyright : Laboratoire Auréa, le 20/11/2015


https://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidTexte=LEGITEXT000005625281
https://tools.cofrac.fr/fr/organismes/fiche.php?entite_id=12103733
https://wiki.aurea.eu/index.php/les_param�tres_agronomiques
http://www.arvalis-infos.fr/view-12357-arvarticle.html?region=&theme=178

|—. RAPPORT O’ANALYSES

Arrété du,

998 (ICPE soumise a autorisation)

Urea

PORL22033974
BOPRM29/11/221

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE

Oligo-éléments

DIGESTAT BOUES PRESSEES METHELEC/Digestat (fraction solide) -

sur sec

# Manganése e g 200 (Norme mg Mn/ig 447 111
Molybdéne At et e 150 T D (Horme mg Molkg 2,2 0,54
ELEMENTS TRACES METALLIQUES REGLEMENTAIRES ooses | rsee Surbrut B vrien
# Chrome hontiée) sNF 150 e mglkg 137 1000 o 1000 ©
N Cuivre mﬂfgﬁ?g&%mmume mikg 50,0 1000 O 1000 O
# Nickel M) SN e 0 (ome malig 7,10 200 o 200 ©
# Zinc M) SN e 0 (ome mglkg 269 3000 © 3000 ©
Somme Cr + Cu + Ni + Zn Calcul mglkg 340 4000 O 4000 O
# Mercure At et T 2000 (Norme mglkg <0,11 10 o 10 O
u Cadmium F B8 50 3348 Dcemine 20 (e molkg 023 10 o 10 0
# Plomb At et e 10 T D (Nerme mglkg <35 800 O 800 O

COMPOSES TRACES ORGANIQUES REGLEMENTAIRES

Arrété du
02/02/1998

Valeur seuil et avis de conformité
cas général prairie

sur sec sur brut

Polychlorobiphényles (PCB)

# PCB 028 N T-002 X X 33,012 Mars 2000 mglkg < 0,008
# PCB 052 Nomeamids | XS OZMASO - mglig <0,008
# PCB 101 NichZpUE T ROPXSOUIDD | mgrg <0,008
# PCB 118 N T T-002 e XP X 33.012 Mars 2000 mglkg < 0,008
# PCB 138 N T-002 X X 33.012 Mars 2000 mglkg < 0,008
# PCB 153 Nomeamie | oeUTXSOENESTD - mglig < 0,008
# PCB 180 Nomeamie | oeUTXSOENSID - mglig <0,008
Somme 7 PCB Calcul mglkg < 0,056 08 o 08 O
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)
# Fluoranthéne Moot T 021X X 3012 Mars 2000 mglig < 0,042 5 4 0
# Benzo(b)Fluoranthéne N T AMIE-T-002 61 XP X 35-012 Mars 2000 mglkg < 0,042 2,5 25 O
# Benzo(a)pyréne Moot T 02 X X012 Mars 2000 mglkg < 0,042 2 15
CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KG/TONNE) SHUESEC S
# Matiere séche MI LCA17-ECH-IT-011 glig 249,2
# Matieres organiques AUREA 17-AME-IT-003 glkg 344,8 85,9
# Azote Kjeldahl NF EN 13342 g Nikg 32,0 7,97
Azote organique Caleul g Nikg 26,3 6,55
Azote ammoniacal Méthode interne g Nikg 5,72 1,42
# Phosphore (P205) total At et e 150 T D (Horme g P205/kg 60,9 15,2
# Potassium (K20) total At et e 10 T D (Herme g K20/kg 17,3 4,3
# Calcium (CaO) total At et e 10 T D (Horme g CaOlkg 76,2 19,0
# Magnésium (MgO) total Aoty SNE N 150 i g MgOlig 17,6 44
Soufre (SO3) total e 2000 (Norme g SO3/kg 13,4 33

Ce rapport est la version originale.(i) Informations fournies par le client. Le laboratoire est exonéré de toute responsabilité lorsque ces informations peuvent affecter la validité des

résultats.Les résultats s'appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu.
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Arrété CiL_J 0 998 (ICPE soumise a autorisation)

UreaQ

PORL22033974

BOPRM29/11/221
DIGESTAT BOUES PRESSEES METHELEC/Digestat (fraction solide) -

Validation des résultats Magalie SAFFRE
Responsable technique chimie (site 17)

Ce rapport est la version originale.(i) Informations fournies par le client. Le laboratoire est exonéré de toute responsabilité lorsque ces informations peuvent affecter la validité des
résultats.Les résultats s'appliquent a I'échantillon tel qu’il a été regu.
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(i) N° de commande [EZZI:]
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(i) DESTINATAIRE

SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne

Entrée 1b

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER
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O PENFIIY (1) REFERENCE CLIENT

DIGESTAT EAU MARRON METHELEC/Digestat (fraction liquide) - - VA ETM CTO Oligos EA

P

(ORY/yz{[ei=} Produit Divers

ORNR7Z=1=8 Divers

L’AGRG =
REPORTER

Le rapport d'essai contient 3 page(s).

Echantillon prélevé par le client

Les déterminations confiées a un prestataire externe accrédité, sont précédées du signe «pea» et sont couvertes par I’accréditation, et celles confiées a un prestataire externe non accrédité, du signe «pe» (les
rapports originaux sont disponibles sur simple demande). Les avis de conformité contenus dans ce rapport ne tiennent pas compte du calcul des incertitudes. o et x signifient respectivement le respect ou non-

respect des valeurs limites réglementaires de I'arrété pris en référence.

Les incertitudes de mesures  sont disponibles sur le site internet du laboratoire ( www.aurea.eu ), rubrique « qualité ».

Ce rapport d'analyse ne concerne que |'échantillon soumis a I'analyse. Sa reproduction n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il ne doit pas étre reproduit partiellement sans I'approbation du laboratoire.

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE Sur sec sur brut

Parametres physico-chimiques et matiére organique
Humidité NF EN 12880 % 96,6
Matiére séche NF EN 12880 % 3,4
Matiéres minérales NF EN 12879 norme abrogée % 57,4 2,0
Matiéres organiques NF EN 12879 norme abrogée % 42,6 14
Carbone organique Calcul % 21,3 0,7
pH extrait & I' eau (sur échantillon frais) M.l selon NF EN 15933 unité pH 8,4

Valeur azotée
Azote Kjeldahl NF EN 13342 % N 8,88 0,302
Azote ammoniacal Méthode Interne % N 5,84 0,199
Azote organique Calcul % N 3,03 0,103
Azote organique non uréigue Calcul % N -
Rapport N organigue non uréique / N total Calcul =
Rapport C/N Calcul 2,4
MO / N orga Calcul 14,1

Eléments majeurs (aprés mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée)
Phosphore NF EN ISO 11885 % P205 4,16 0,14
Potassium NF EN ISO 11885 % K20 6,94 0,24
Calcium NF EN ISO 11885 % CaO 5,96 0,20
Magnésium NF EN ISO 11885 % MgO 0,89 0,030
Sodium NF EN ISO 11885 % Na20 1,97 0,067

Oligo-éléments (aprés mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée)
Bore NF EN ISO 11885 mg B/kg 33,7 i
Cobalt NF EN ISO 11885 mg/kg 1,7 0,058
Fer NF EN ISO 11885 g Felkg 57 0,19

Ce rapport est la version originale
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I—- RAPPORT D'ANALYSES
DE PRODUIT ORGANIQUE

Qurea A3

AgroSciences

PORL23001616

DIGESTAT EAU MARRON METHELEC/Digestat (fraction liquide) - -
VA ETM CTO Oligos EA

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE sur sec sur brut

Oligo-éléments (apres mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée

Manganése NF EN ISO 11885 mg Mn/kg 335 11,4
Molybdéne NF EN ISO 11885 mg Mo/kg 32 0,11
ELEMENTS TRACES METALLIQUES REGLEMENTAIRES sur sec Valeur seuil et avis de corfmététéu 02/02/1998 (ICPE soumises & autg
Mise en solution & I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée sauf M.| AUREA 17-AME-IT-011 (';:’”“’emage de '35;’:'9“’ limite oo
Arsenic NF EN ISO 11885 mg As/kg 41
Cadmium NF EN ISO 11885 mg/kg 0,25 10 0 [
Chrome NF EN ISO 11885 ma/kg 9,6 1000 O [
Cuivre NF EN ISO 11885 mg/kg 47,6 1000 O =
Mercure NF EN ISO 16772 mg/kg <0,11 10 0 [
Nickel NF EN ISO 11885 mg/kg 9,20 200 O ]
Plomb NF EN ISO 11885 mg/kg <36 800 O ]
Sélénium NF EN ISO 11885 mg Se/kg <22
Zinc NF EN ISO 11885 mg/kg 240 3000 O =
Somme Cr + Cu + Ni+ Zn Calcul mg/kg 306 4000 O -
COMPOSES TRACES ORGANIOUES REGLEMENTAIRES sur Sé&{lfeur seuil et avis de conformité (/:\ggt((jéunoggzl/lg% (ICPE soumissrgﬁ?grisation)
Polychlorobiphényles (PCB) Pourcentage de la valeur limite
0% 50% 100% 0% 50% 100%
PCB 028 MiLCA 17-AMEIT-002 et i LcA 17-AvE-T007  MO/KY < 0,008
PCB 052 MILCA 17-AME-IT-002 et Mi LCA 17-AME-T-007  MO/KQ <0,008
PCB 101 MILCA 17-AME-IT-002 et Mi LCA 17-AME-T-007  MO/KQ <0,008
PCB 118 MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-Ame-To07  MA/KG < 0,008
PCB 138 MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-Ame-To07  MG/KG < 0,008
PCB 153 MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-AmeET007  MO/KG < 0,008
PCB 180 MI LCA 17-AME-1T-002 et i LCA 17-AvE-T007  MO/KY < 0,008
Somme 7 PCB Calcul mg/kg < 0,057 08 01 08 01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) Pourcentage de la valeur limite
0% 50% 100% 0% 50% 100%
Fluoranthéne MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-AmE-T007  MA/KG < 0,040 5 01 4 01
Benzo(b)fluoranthene MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-Ame-Too7  MG/KG < 0,040 25 01 25 01
Benzo(a)pyrene MI LCA 17-AME-1T-002 et i LCA 17-AvE-T007  MA/KY < 0,040 2 01 15 01
CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KG/TONNE) Sur sec sur brut
Matiére séche NF EN 12880 g/kg 33,9
Matieres organiques NF EN 12879 norme abrogée g/kg 4258 14,5
Azote Kjeldahl NF EN 13342 g N/kg 88,8 3,02
Azote organique Calcul g N/kg 30,3 1,03
Azote ammoniacal Méthode Interne g N/kg 58,4 1,99
Phosphore NF EN ISO 11885 g P205/kg 41,6 14
Potassium NF EN ISO 11885 g K20/kg 69,4 2,4
Calcium NF EN ISO 11885 g CaOl/kg 59,6 2,0
Magnésium NF EN ISO 11885 g MgOl/kg 8,9 0,30
Ce rapport est la version originale page 2/3
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AgroSciences
PORL23001616
DIGESTAT EAU MARRON METHELEC/Digestat (fraction liquide) - -
VA ETM CTO Oligos EA
Validation des résultats
Magalie SAFFRE
Responsable technique
(i) Information fournie par le client : Le laboratoire est exonéré de toute responsabilité lorsque ces informations peuvent affecter la validité des résultats.
Les résultats s’appliquent a I'échantillon tel qu'il a été regu
Ce rapport est la version originale page 3/3
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SEDE ENVIRONNEMENT (38)
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METHELEC - ENNEZAT (63)

PIERRE Camille

(i) N° de commande [EZZI:]

(ORNPECRCERIEIEENERY 18/01/2023
PEICNC ] 19/01/2023

L[N ETE(YAEN 19/01/2023

PECLRLITNN 27/01/2023 (v.1)

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PR IIRA (1) REFERENCE CLIENT

DIGESTAT SOLIDE METHELEC/Digestat (fraction solide) - - DIGESTAT SOLIDE JANV

P

(ORY/yz{[ei=} Produit Divers

ORNR7Z=1=8 Divers

L’AGRG =
REPORTER

Le rapport d'essai contient 3 page(s).

Echantillon prélevé par le client

Les déterminations confiées a un prestataire externe accrédité, sont précédées du signe «pea» et sont couvertes par I’accréditation, et celles confiées a un prestataire externe non accrédité, du signe «pe» (les
rapports originaux sont disponibles sur simple demande). Les avis de conformité contenus dans ce rapport ne tiennent pas compte du calcul des incertitudes. o et x signifient respectivement le respect ou non-

respect des valeurs limites réglementaires de I'arrété pris en référence.

Les incertitudes de mesures  sont disponibles sur le site internet du laboratoire ( www.aurea.eu ), rubrique « qualité ».

Ce rapport d'analyse ne concerne que |'échantillon soumis a I'analyse. Sa reproduction n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il ne doit pas étre reproduit partiellement sans I'approbation du laboratoire.

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE Sur sec sur brut

Parametres physico-chimiques et matiére organique
Humidité NF EN 12880 % 63,6
Matiére séche NF EN 12880 % 36,4
Matiéres minérales NF EN 12879 norme abrogée % 13,3 4,8
Matiéres organiques NF EN 12879 norme abrogée % 86,8 31,6
Carbone organique Calcul % 43,4 15,8
pH extrait & I' eau (sur échantillon frais) M.l selon NF EN 15933 unité pH 9,1

Valeur azotée
Azote Kjeldahl NF EN 13342 % N 1,93 0,704
Azote ammoniacal Méthode Interne % N 0,239 0,087
Azote organique Calcul % N 1,70 0,617
Azote organique non uréigue Calcul % N -
Rapport N organigue non uréique / N total Calcul =
Rapport C/N Calcul 22,5
MO / N orga Calcul 51,2

Eléments majeurs (aprés mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée)
Phosphore NF EN ISO 11885 % P205 2,00 0,73
Potassium NF EN ISO 11885 % K20 1,10 0,40
Calcium NF EN ISO 11885 % CaO 1,85 0,67
Magnésium NF EN ISO 11885 % MgO 0,71 0,26
Sodium NF EN ISO 11885 % Na20 0,30 0,11

Oligo-éléments (aprés mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée)
Bore NF EN ISO 11885 mg B/kg 23,2 8,5
Cobalt NF EN ISO 11885 mg/kg 0,77 0,28
Fer NF EN ISO 11885 g Felkg 3,0 11

Ce rapport est la version originale
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I—- RAPPORT D'ANALYSES
DE PRODUIT ORGANIQUE

Qurea A3

AgroSciences

PORL23001617

DIGESTAT SOLIDE METHELEC/Digestat (fraction solide) - -
DIGESTAT SOLIDE JANV

CARACTERISATION DE LA VALEUR AGRONOMIQUE sur sec sur brut

Oligo-éléments (apres mise en solution a I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée

Manganése NF EN ISO 11885 mg Mn/kg 104 38,0
Molybdéne NF EN ISO 11885 mg Mo/kg 12 0,45
ELEMENTS TRACES METALLIQUES REGLEMENTAIRES sur sec Valeur seuil et avis de corfmététéu 02/02/1998 (ICPE soumises & autg
Mise en solution & I'eau régale selon NF EN 13346 Norme Annulée sauf M.| AUREA 17-AME-IT-011 (';:’”“’emage de '35;’:'9“’ limite oo
Arsenic NF EN ISO 11885 mg As/kg <19
Cadmium NF EN ISO 11885 mg/kg <0,11 10 0 ]
Chrome NF EN ISO 11885 ma/kg 43 1000 O ]
Cuivre NF EN ISO 11885 mg/kg 20,1 1000 O ]
Mercure NF EN ISO 16772 mg/kg <0,094 10 0 [
Nickel NF EN ISO 11885 mg/kg 2,80 200 O [
Plomb NF EN ISO 11885 mg/kg <31 800 O ]
Sélénium NF EN ISO 11885 mg Se/kg <19
Zinc NF EN ISO 11885 mg/kg 97,5 3000 O [
Somme Cr + Cu + Ni+ Zn Calcul mg/kg 125 4000 O ]
COMPOSES TRACES ORGANIOUES REGLEMENTAIRES sur Sé&{lfeur seuil et avis de conformité (/:\ggt((jéunoggzl/lg% (ICPE soumissrgﬁ?grisation)
Polychlorobiphényles (PCB) Pourcentage de la valeur limite
0% 50% 100% 0% 50% 100%
PCB 028 MiLCA 17-AMEIT-002 et i LcA 17-AvE-T007  MO/KY < 0,008
PCB 052 MILCA 17-AME-IT-002 et Mi LCA 17-AME-T-007  MO/KQ <0,008
PCB 101 MILCA 17-AME-IT-002 et Mi LCA 17-AME-T-007  MO/KQ <0,008
PCB 118 MILCA 17-AME-T-002 et i LeA 17-ame--007  MOTKG < 0,008
PCB 138 MILCA 17-AME-T-002 et i LeA 17-ame--007  MGTKG < 0,008
PCB 153 MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-AmeET007  MO/KG < 0,008
PCB 180 MI LCA 17-AME-1T-002 et i LCA 17-AvE-T007  MO/KY < 0,008
Somme 7 PCB Calcul mg/kg < 0,058 08 01 08 01
Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) Pourcentage de la valeur limite
0% 50% 100% 0% 50% 100%
Fluoranthéne MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-AmE-T007  MA/KG <0,041 5 01 4 01
Benzo(b)fluoranthene MILCA 17-AME-T-002 et Mi Lca 17-Ame-Too7  MG/KG < 0,041 25 01 25 01
Benzo(a)pyrene MI LCA 17-AME-1T-002 et i LCA 17-AvE-T007  MA/KY <0,041 2 01 15 01
CORRESPONDANCE G/KG (EQUIVALENT KG/TONNE) Sur sec sur brut
Matiére séche NF EN 12880 g/kg 363,9
Matiéres organiques NF EN 12879 norme abrogée g/kg 867,5 315,8
Azote Kjeldahl NF EN 13342 g N/kg 19,3 7,04
Azote organique Calcul g N/kg 17,0 6,17
Azote ammoniacal Méthode Interne g N/kg 2,39 0,870
Phosphore NF EN ISO 11885 g P205/kg 20,0 7.3
Potassium NF EN ISO 11885 g K20/kg 11,0 4,0
Calcium NF EN ISO 11885 g CaOl/kg 18,5 6,7
Magnésium NF EN ISO 11885 g MgO/kg 7.1 2,6
Ce rapport est la version originale page 2/3
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I—- RAPPORT O'ANALYSES

— DE PRODUIT ORGANIQUE
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[ 2 % | i T
% “‘ I - [LLRLARIRIL L)
AgroSciences
PORL23001617
DIGESTAT SOLIDE METHELEC/Digestat (fraction solide) - -
DIGESTAT SOLIDE JANV
Validation des résultats
Magalie SAFFRE
Responsable technique
(i) Information fournie par le client : Le laboratoire est exonéré de toute responsabilité lorsque ces informations peuvent affecter la validité des résultats.
Les résultats s’appliquent a I'échantillon tel qu'il a été regu
Ce rapport est la version originale page 3/3
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DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR

SEDE ENVIRONNEMENT (62)
1 RUE DE LA FONTAINERIE
62003 ARRAS CEDEX

METHELEC - ENNEZAT (63)

Commune
Tec! PIERRE Camille

PEICK CYIEIEVEINENY 20/12/2022
EVCN IV 06/01/2023

METL23070041 |

Echantillon prélevé par le client

S2468
I B 06/01/2023

SR L ndy] 23/01/2023 (v.1)

e

RAPPORT AUREA V.2019.1

Résultats d'analyses

DESTINATAIRE

SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

SUPPORT

Le rapport d'essai contient 2 page(s).

NATURE

NESSNENG NG RISNIW DIGESTAT LIQUIDE METHELEC/Digestat (fraction liquide) - - VA+ ETM + C

Ce rapport d'analyse ne concerne que I'échantillon soumis a analyse. Sa reproduction n’est autorisée que sous sa forme intégrale. Il ne doit pas étre reproduit partiellement sans I'approbation du laboratoire.
Les déterminations confiées a un prestataire externe accrédité,sont précédées du signe «pea» et sont couvertes par 'accréditation, et celles confiées a un prestataire externe non accrédité, du signe «pe» (les rapports

originaux sont disponibles sur simple demande).

Les avis de conformité contenus dans ce rapport ne tiennent pas compte du calcul des incertitudes.

0 et x signifient respectivement le respect ou non-respect des valeurs limites réglementaires de I'arrété pris en référence.

Parameétres

Parameétres en contenu total

Résultats

Sec

brut

Valeurs Conformité

Parameétres standard
Matieére seche

Humidité
pH extrait & I' eau (sur échantillon frais)
Carbone organique
Perte au feu (matiére organique)
Matiéres minérales
CAnne / NDumas
CAnne / NKjeldahl
CAnne / NGlobal
CAnne / NTotal
Cestimé / NDumas
Cestimé / NKjeldahl
Cestimé / NGlobal
Parametres agronomiques
Azote total Dumas
Azote ammoniacal
Ntotal calculé : NDumas + N-NH4
Phosphore
Potassium
Calcium
Magnésium
Sodium
Métaux et assimilés
Bore
Fer
Manganése

Ce rapport est la version originale

MI LCA 17-ECH-IT-011

MI LCA 17-ECH-IT-011
NF EN 12176
Méthode Anne

MI AUREA 17-AME-IT-003
MI AUREA 17-AME-IT-003
Méthode Anne
Méthode Anne
Méthode Anne
Méthode Anne
Méthode interne
Méthode interne

Méthode interne

NF ISO 13878
Méthode Interne
NF ISO 13878

NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885

NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885
NF EN ISO 11885

%

%

unité pH
g/kg
g/kg
g/kg

g/kg

mg N/kg
glkg

g P205/kg
g K20/kg
g CaOlkg
g MgOl/kg
g Na20/kg

mg B/kg
g Felkg
mg Mn/kg

190
429
571

27
97898
130
40,0
65,7
55,8
8,30
19,0

28,3
5,80
310

5,4
94,6
8,2
10
23,1
30,8

15
5274
6,8
2,20
3,50
3,00
0,45
1,00

1,50
0,31
16,7

seuil (cas général

page 1/2
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rE

@ Résultats d'analyses

- _\_:‘:\
b Ureo METL23070041

DIGESTAT LIQUIDE METHELEC/Digestat (fraction liquide) - - VA + ETM

Paramétres en contenu total

R 5 Valeurs Conformité
Paramétres NMES Résultats

sec brut seuil (cas général

Métaux et assimilés

Molybdéne NF EN ISO 11885 mg Mo/kg 2,60 0,14
Cobalt NF EN ISO 11885 mg/kg 1,70 0,090
Cadmium NF EN ISO 11885 mg/kg 0,23 0,012 10 0]
Chrome NF EN ISO 11885 mg/kg 9,00 0,48 1000 o]
Cuivre NF EN ISO 11885 mg/kg 40,5 2,20 1000 0
Mercure NF I1SO 16772 mg/kg < 0,046 < 0,0025 10 (o]
Nickel NF EN ISO 11885 mg/kg 8,60 0,46 200 0
Plomb NF EN ISO 11885 ma/kg 2,30 0,12 800 0
zZinc NF EN ISO 11885 mg/kg 226 12,2 3000 0
Somme Cr + Cu + Ni + Zn mg/kg 284 15,3 4000 o]
Hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP
Fluoranthéne MI LCA 17-AME-IT-002 et MI LCA 17-AME-T-007 mg/kg < 0,050 5 0
Benzo(b)fluoranthene MI LCA 17-AME-IT-002 et MI LCA 17-AME-IT-007 mg/kg < 0,050 25
Benzo(a)pyrene MI LCA 17-AME-IT-002 et MI LCA 17-AME-T-007 mg/kg < 0,050 2
Polychlorobiphényles (PCB)
PCB 028 MI LCA 17-AME-IT-002 et Mi LCA 17-AME-IT-007 mag/kg infa 0,010
PCB 052 MILCA 17-AME-1T-002 et Mi LCA 17-AMET-007 mg/kg infa 0,010
PCB 101 MI LCA 17-AME-IT-002 et MI LCA 17-AME-T-007 mg/kg inf & 0,010
PCB 118 I LGA 17-AVE-T.002 6 M LCA 17-AME-T-007 mg/kg inf & 0,010
PCB 138 MILCA 17-AME-IT-002 ot Mi LCA 17-AME-T-007 mg/kg inf 20,010
PCB 153 MI LCA 17-AMET-002 6t MI LCA 17-AME-T-007 mg/kg inf & 0,010
PCB 180 MI LCA 17-AME-IT-002 et MI LCA 17-AME-T-007 mg/kg inf & 0,010
Somme 7 PCB mg/kg <0,070 0,8 o]
Validation des résultats
Magalie SAFFRE
Responsable technique
Ce rapport est la version originale page2/2
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SEDE/CPI1/S2468

Exploitation
BERTHONNECHE ANTOINE

BLANC JEAN-PIERRE
BLANC JEAN-PIERRE
COSTE BENOIT
COSTE BENOIT
DAMON CYRIL
DAMON CYRIL
DENOYER ERIC
DOMAINE DU PEYROUX
EARL BENEZIT

EARL DU COLOMBIER
EARL DU COLOMBIER
EARL LES BARIOUX
EARL MADELLAGRI
GAEC CAUTIER
GAEC DAIM

GAEC DES COTES
GAEC DES SICOTS
GAEC DES SICOTS

GAEC DU DOMAINE DES CHALONS

GAEC MOSNIER
LAROCHE CHRISTOPHE
LAROCHE CHRISTOPHE
LOPA

RIGAUD PIERRE-ANTOINE
RIGAUD PIERRE-ANTOINE
SARL SEM ALEX

SCEA DES BERTHO

SCEA LA PEGOIRE

SCEA LE COUDERT

SCEA PERRIER CHAUVET
SCEATRILLON

Analyses de sol du périmétre - Synthése des résultats

BEA 24

BLA 14 - Moulin de Pessat
BLA 60 - Les Prainlées
MCO 3 - Bas de Laschamp
MCO 6 - Gravier
DAC 10

DAC 3

DEN 3 - Les Crozes
PGI 3

BEN 1-2

COL 20

COL3

BAR 7 - La Mothe
MAD 4

CAU7

DAI 21

COT 24

SIC 23

SIC 25

JCA4

MON 15

LAR 1

LAR 7

LOP 6

RIG 1

RIG 13

BRE 6

BTH 2

PEG 47

Cou 47

PCH 2-1

TRI 38-1 - Chabriéres

Date de
prélévement

21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023

mEq/100 g
38,22
32,87
33,48
15,32
9,78
32,05
33,04
34,56
30,56
27,00
36,68
16,75
29,50
36,34
42,25
30,85
39,79
28,98
29,17
40,14
29,50
23,20
28,28
36,12
33,89
11,66
40,06
29,07
20,59
27,26
35,00

31,04

9,14
8,28
9,25
10,18
9,69
9,57
9,34
10,52
9,64
9,67
15,08
9,98
9,98
9,50
10,31
11,01
9,50
7,67
8,26
9,00
11,68
10,26
9,51
10,53
9,43
10,09
9,46
10,37
9,54
9,94
8,47

10,24

Plan d'épandage de Méthélec/Juillet 2023

Divers

CO032-

glkg MS

2,00
22,00
202,00
4,00
<1,00
113,00
23,00
<1,00
4,00
2,00
94,00
<1,00
<1,00
2,00
2,00
99,00
140,00
<1,00
<1,00
96,00
178,00
2,00
161,00
37,00
10,00
1,00
80,00
29,00
<1,00
305,00
9,00

26,00

g/kg MS

27,50
37,60
34,20
28,90
19,50
40,00
43,20
40,70
57,70
29,60
44,10
32,10
35,20
31,70
31,40
46,00
37,40
33,00
30,70
40,10
47,20
38,30
45,00
73,50
38,60
27,60
37,60
48,00
29,20
38,30
27,40

42,10

g/kg MS

0,23
0,06
0,07
0,01
0,03
0,37
0,05
0,06
0,10
0,10
0,06
0,02
0,06
0,14
0,23
0,24
0,03
0,03
0,04
0,12
0,06
0,07
0,13
0,30
0,24
0,01
0,11
0,31
0,08
0,03
0,06

0,04

8,00
7,90
8,20
7,80
6,40
8,00
8,10
7,50
7,40
8,20
8,30
7,30
6,80
7,50
8,10
8,30
8,30
7,30
6,30
8,30
8,20
8,00
8,20
7,10
8,10
6,60
8,20
8,00
7.40
8,30
8,20

8,30



Exploitation
BERTHONNECHE ANTOINE
BLANC JEAN-PIERRE
BLANC JEAN-PIERRE
COSTE BENOIT

COSTE BENOIT

DAMON CYRIL

DAMON CYRIL

DENOYER ERIC

DOMAINE DU PEYROUX
EARL BENEZIT

EARL DU COLOMBIER
EARL DU COLOMBIER
EARL LES BARIOUX

EARL MADELLAGRI

GAEC CAUTIER

GAEC DAIM

GAEC DES COTES

GAEC DES SICOTS

GAEC DES SICOTS

GAEC DU DOMAINE DES CHALONE

GAEC MOSNIER
LAROCHE CHRISTOPHE
LAROCHE CHRISTOPHE
LOPA

RIGAUD PIERRE-ANTOINE
RIGAUD PIERRE-ANTOINE
SARL SEM ALEX

SCEA DES BERTHO

SCEA LA PEGOIRE

SCEA LE COUDERT

SCEA PERRIER CHAUVET
SCEATRILLON

SEDE/CPI1/S2468

Parcelle
BEA 24
BLA 14 - Moulin de Pessat
BLA 60 - Les Prainlées
MCO 3 - Bas de Laschamp
MCO 6 - Gravier

DAC 10

DAC 3

DEN 3 - Les Crozes

PGI 3

BEN 1-2

COL 20

COL3

BAR 7 - La Mothe

MAD 4

CAU 7

DAI 21

COT 24

SIC 23

SIC 25

JCA4

MON 15

LAR 1

LAR 7

LOP 6

RIG 1

RIG 13

BRE 6

BTH 2

PEG 47

Cou 47

PCH 2-1

TRI 38-1 - Chabriéres

Date de
prélévement

21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023

Analyses de sol du périmétre - Synthése des résultats

Conformité vis-a-vis de la
réglementation

0,44 21,13 44,37
0,40 15,25 51,87
0,33 12,98 40,69
Ni DTPA < 5mg = Conforme 0,33 35,64 102,94
0,25 21,44 69,40
0,29 16,37 58,40
0,53 19,35 46,81
0,48 13,69 44,14
0,29 18,92 43,78
0,29 15,19 36,44
0,43 14,89 48,13
0,40 28,43 62,01
0,31 24,17 35,69
0,37 18,55 53,83
0,40 24,80 46,61
0,35 16,13 59,71
0,41 11,89 46,51
0,27 19,49 71,80
0,21 20,03 64,20
0,45 18,51 46,63
0,46 12,54 44,86
0,36 21,98 33,11
0,24 15,48 43,32
0,29 12,67 48,09
0,37 20,11 43,34
0,42 24,54 70,54
0,31 16,36 50,99
0,19 14,27 41,36
0,36 22,59 49,71
0,42 13,40 58,64
0,36 16,15 41,60
0,43 14,99 64,70

Plan d'épandage de Méthélec/Juillet 2023

(o]

Elément-trace métallique

Hg Ni

mg/kg MS  mg/kg MS

22,81 0,01 29,85
26,09 0,11 27,61
16,50 0,01 21,31
17,21 0,02 54,37
19,09 0,02 48,43
27,14 0,05 29,77
27,32 0,08 32,74
19,35 0,02 26,59
23,66 0,03 27,19
15,29 0,01 18,43
22,17 0,02 29,75
20,85 0,02 40,69
24,64 0,02 24,96
23,66 0,02 31,78
25,16 0,07 31,80
21,24 0,03 35,08
22,50 0,03 27,44
29,46 0,03 44,46
26,78 0,03 39,47
21,67 0,01 29,15
20,46 0,01 26,97
16,73 0,02 21,42
28,78 0,07 28,65
23,77 0,02 24,61
23,84 0,02 27,57
27,46 0,07 46,26
23,49 0,02 31,35
23,78 0,02 26,04
18,73 0,02 31,26
17,13 0,01 31,03
20,24 0,02 25,61
26,15 0,03 35,30

mg/kg MS

Ni DTPA

mg/kg MS

1,26

22,13
45,28
24,60
15,69
18,48
36,30
37,64
32,37
20,60
19,73
24,64
27,66
20,33
32,82
21,42
42,85
25,65
64,22
52,13
25,64
29,07
18,98
40,75
25,61
25,27
31,56
27,89
25,66
23,74
33,83
21,61
39,50

98,33
108,41
86,21
103,25
89,63
101,41
100,72
86,98
102,89
68,10
104,31
76,58
96,22
112,96
111,95
111,45
93,79
133,34
123,72
110,18
117,91
94,75
103,77
109,14
100,59
99,87
113,86
93,60
84,88
112,05
69,41
125,14



SEDE/CPI1/S2468

Exploitation
BERTHONNECHE ANTOINE
BLANC JEAN-PIERRE
BLANC JEAN-PIERRE
COSTE BENOIT

COSTE BENOIT

DAMON CYRIL

DAMON CYRIL
DENOYER ERIC
DOMAINE DU PEYROUX
EARL BENEZIT

EARL DU COLOMBIER
EARL DU COLOMBIER
EARL LES BARIOUX
EARL MADELLAGRI
GAEC CAUTIER

GAEC DAIM

GAEC DES COTES
GAEC DES SICOTS
GAEC DES SICOTS

GAEC DU DOMAINE DES CHALONS

GAEC MOSNIER
LAROCHE CHRISTOPHE
LAROCHE CHRISTOPHE
LOPA

RIGAUD PIERRE-ANTOINE
RIGAUD PIERRE-ANTOINE
SARL SEM ALEX

SCEA DES BERTHO

SCEA LA PEGOIRE

SCEA LE COUDERT

SCEA PERRIER CHAUVET
SCEATRILLON

Analyses de sol du périmétre - Synthése des résultats

Parcelle

BEA 24

BLA 14 - Moulin de Pessat
BLA 60 - Les Prainlées
MCO 3 - Bas de Laschamp
MCO 6 - Gravier
DAC 10

DAC 3

DEN 3 - Les Crozes
PGI 3

BEN 1-2

COL 20

COL3

BAR 7 - La Mothe
MAD 4

CAU 7

DAI 21

COT 24

SIC 23

SIC 25

JCA4

MON 15

LAR 1

LAR7

LOP 6

RIG 1

RIG 13

BRE 6

BTH 2

PEG 47

Cou 47

PCH 2-1

TRI 38-1 - Chabrieres

Date de
préléevement

21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023

6,66
6,44
6,42
2,38
1,54
5,54
6,12
6,01
5,02
439
7,25
3,23
5,26
6,32
6,76
5,56
7,32
5,01
5,25
7,42
5,60
4,07
5,08
6,08
6,05
6,17
6,72
5,53
3,97
5,39
5,99
6,52
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Fertilisant

0,42
0,36
0,35
0,16
0,11
0,41
0,55
0,21
1,25
0,40
0,32
0,18
0,19
0,20
0,30
0,30
0,38
0,06
0,08
0,31
0,62
0,29
0,53
9,24
0,68
0,36
0,56
1,12
0,30
0,23
0,36
0,63



Analyses de sol du périmétre - Synthése des résultats

Granulométrie

LG

Date de
Exploitation Parcelle prélévement g/k
BERTHONNECHE ANTOINE BEA 24 21/03/2023 473,00 178,00 105,00 57,00 160,00
BLANC JEAN-PIERRE BLA 14 - Moulin de Pessat 22/03/2023 481,00 164,00 68,00 58,00 191,00
BLANC JEAN-PIERRE BLA 60 - Les Prainlées 22/03/2023 337,00 340,00 121,00 69,00 99,00
COSTE BENOIT MCO 3 - Bas de Laschamp 21/03/2023 238,00 152,00 75,00 125,00 381,00
COSTE BENOIT MCO 6 - Gravier 21/03/2023 136,00 133,00 119,00 346,00 246,00
DAMON CYRIL DAC 10 22/03/2023 483,00 215,00 76,00 46,00 140,00
DAMON CYRIL DAC 3 22/03/2023 267,00 191,00 246,00 66,00 186,00
DENOYER ERIC DEN 3 - Les Crozes 22/03/2023 519,00 147,00 70,00 49,00 174,00
DOMAINE DU PEYROUX PGI 3 21/03/2023 399,00 189,00 73,00 69,00 213,00
EARL BENEZIT BEN 1-2 21/03/2023 348,00 173,00 106,00 64,00 280,00
EARL DU COLOMBIER COL 20 21/03/2023 371,00 255,00 180,00 78,00 72,00
EARL DU COLOMBIER COL 3 21/03/2023 247,00 106,00 85,00 104,00 425,00
EARL LES BARIOUX BAR 7 - La Mothe 22/03/2023 431,00 214,00 75,00 85,00 159,00
EARL MADELLAGRI MAD 4 21/03/2023 512,00 178,00 68,00 41,00 170,00
GAEC CAUTIER CAU7 21/03/2023 445,00 215,00 161,00 49,00 98,00
GAEC DAIM DAI 21 21/03/2023 313,00 153,00 410,00 51,00 27,00
GAEC DES COTES COT 24 21/03/2023 367,00 247,00 245,00 50,00 54,00
GAEC DES SICOTS SIC 23 21/03/2023 612,00 262,00 65,00 18,00 9,00
GAEC DES SICOTS SIC 25 21/03/2023 629,00 231,00 44,00 28,00 37,00
GAEC DU DOMAINE DES CHALONS JCA 4 21/03/2023 205,00 454,00 185,00 74,00 41,00
GAEC MOSNIER MON 15 21/03/2023 317,00 398,00 88,00 59,00 91,00
LAROCHE CHRISTOPHE LAR 1 21/03/2023 294,00 165,00 66,00 80,00 357,00
LAROCHE CHRISTOPHE LAR7 22/03/2023 270,00 165,00 301,00 67,00 152,00
LOPA LOP 6 22/03/2023 447,00 137,00 86,00 69,00 187,00
RIGAUD PIERRE-ANTOINE RIG 1 21/03/2023 484,00 188,00 75,00 49,00 165,00
RIGAUD PIERRE-ANTOINE RIG 13 21/03/2023 193,00 106,00 50,00 149,00 474,00
SARL SEM ALEX BRE 6 21/03/2023 398,00 182,00 198,00 55,00 130,00
SCEA DES BERTHO BTH 2 22/03/2023 448,00 184,00 48,00 61,00 210,00
SCEA LA PEGOIRE PEG 47 22/03/2023 289,00 157,00 86,00 97,00 343,00
SCEA LE COUDERT COu 47 21/03/2023 311,00 319,00 172,00 105,00 55,00
SCEA PERRIER CHAUVET PCH 2-1 21/03/2023 462,00 209,00 82,00 65,00 154,00
SCEATRILLON TRI 38-1 - Chabriéres 21/03/2023 243,00 86,00 546,00 31,00 51,00

SEDE/CPI1/S2468 Plan d'épandage de Méthélec/Juillet 2023



Analyses de sol du périmétre - Synthése des résultats

Oligo-élément

Cu EDTA Fe EDTA Mn EDTA Zn EDTA

SEDE/CPI1/S2468

Exploitation
BERTHONNECHE ANTOINE
BLANC JEAN-PIERRE
BLANC JEAN-PIERRE
COSTE BENOIT

COSTE BENOIT

DAMON CYRIL

DAMON CYRIL
DENOYER ERIC
DOMAINE DU PEYROUX
EARL BENEZIT

EARL DU COLOMBIER
EARL DU COLOMBIER
EARL LES BARIOUX
EARL MADELLAGRI
GAEC CAUTIER

GAEC DAIM

GAEC DES COTES
GAEC DES SICOTS
GAEC DES SICOTS

GAEC DU DOMAINE DES CHALONS

GAEC MOSNIER
LAROCHE CHRISTOPHE
LAROCHE CHRISTOPHE
LOPA

RIGAUD PIERRE-ANTOINE
RIGAUD PIERRE-ANTOINE
SARL SEM ALEX

SCEA DES BERTHO

SCEA LA PEGOIRE

SCEA LE COUDERT

SCEA PERRIER CHAUVET
SCEATRILLON

Parcelle

BEA 24

BLA 14 - Moulin de Pessat
BLA 60 - Les Prainlées
MCO 3 - Bas de Laschamp
MCO 6 - Gravier
DAC 10

DAC 3

DEN 3 - Les Crozes
PGI 3

BEN 1-2

COL 20

COL3

BAR 7 - La Mothe
MAD 4

CAU 7

DAI 21

COT 24

SIC 23

SIC 25

JCA4

MON 15

LAR 1

LAR7

LOP 6

RIG 1

RIG 13

BRE 6

BTH 2

PEG 47

Cou 47

PCH 2-1

TRI 38-1 - Chabrieres

Date de
préléevement

21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
22/03/2023
22/03/2023
21/03/2023
21/03/2023
21/03/2023

0,67
0,71
0,68
0,17
0,29
0,82
0,40
0,43
0,65
0,38
0,41
0,38
0,21
0,61
0,68
0,43
0,70
0,50
0,62
0,33
0,47
0,63
0,48
1,90
0,58
0,27
0,41
0,81
0,79
0,55
0,59
0,37

mg/kg MS
2,57
3,49
1,95
2,90
2,76
2,79
1,90
2,09
3,27
2,27
1,90
3,29
3,48
2,83
2,52
1,24
2,06
3,22
3,39
1,20
1,68
2,14
2,58
2,87
2,60
6,83
2,72
2,33
3,05
1,28
2,43
2,91
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mg/kg MS

13,84
10,75
<10,00
109,46
144,84
<10,00
<10,00
21,59
30,46
10,72
25,10
96,21
29,05
19,39
14,05
<10,02
<10,00
28,61
70,00
<10,02
<10,00
14,64
<10,00
32,46
10,26
214,44
<9,98
<10,01
36,42
<10,00
<10,01
<10,00

mg/kg MS
9,88
6,86
8,64
24,68
44,20
14,16
10,99
17,31
9,84
<3,99
7,78
77,04
6,22
15,50
8,45
13,07
6,88
23,88
24,96
7,22
9,86
8,64
7,85
29,36
10,49
79,36
9,85
10,35
12,90
5,94
6,65
11,36

0,68
<0,50
<0,50
0,87
<0,50
0,62
0,52
<0,50
0,64
<0,50
<0,50
<0,50
0,52
<0,50
0,65
<0,50
<0,50
1,67
<0,50
<0,50
<0,50
1,18
<0,50
0,95
<0,50
0,76
<0,50
<0,50
<0,50
<0,50
<0,50
<0,50

mg/kg MS

3,81
2,32
3,21
3,66
2,72
3,93
2,40
3,01
5,74
1,98
1,88
5,43
1,93
3,32
5,86
2,63
2,08
1,78
3,45
3,43
4,60
2,83
2,47
13,56
4,46
3,92
2,83
9,44
2,63
1,32
2,27
2,90



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877634

| ‘L
N°RAPPORT | 26877634

Référence 6300063024BER27/02/231
BEA 24

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR & \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) e BERTHONNECHE ANTOINE Faible Elevé Incertitude \

> 3 i i Taux d’occupation de la CEC (%)
Chem Barres Noire: +0.1
6 Rue de Bretagne hemin des Barres Noires pH eau . @ . |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63720 ENNEZAT \ * | pH KCI Oe KICEC: 5.0
PARCELLE BEA 24 - >
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 2 . . . | +3.0
SRS 6300063024B ER27/02/231 CalCEC - 96

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6528652 * | CaO (g/kg) 10.21 . . . | +0.770

X/Long 715735

B Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — L&z I % | CEC Metson . @ . | £23 Actuel : 121.8
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT crot /e meo/ 100 Optimal : >95
26877634 2'S = Somme des cations échangeables /
Date de prélevement 21/03/2023

Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) Faible DETLG G N LGN 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIE
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
Ve ‘ CEH Utilisable (RFU) estimée sur [ES0NNAN Date d’édition 23/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \

la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable _ ,

Risque de Risque " |ncertitude Référence

déficit d’excé.
ook 0P ... ...
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.67 +0.11 0.4

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

5
o ; Texture selon le triangle GEPPA : __| « [P,04(g/ke) . . . P —— .
IBLES (< um) ' 486 = Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 183 Indice de battance :g 3 ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. |
Limons grossiers (20 a 50 um) : 108 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0039  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 59 Refus (%) : 0% - ure 2.57 +0.24 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 164 = * | MgO (g/k A o ]
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 & (g/ g) ! +0.077 0.184a0.27 TGS EO 9.88 £1.5 9
Sol non battant “: T B B e e e O K/ Mg 5 K50 / MgO 5 *Fer EDTA 13.84 . +3.5 15
Porosité défavorable 0 0 2 30 40 s &0 70 w0 %0 wow Limons (%) > 0.26 2 . 0.6
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 3.81 . +0.42 35 /
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.66 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
. . - O o -
* | Matiere organique (%) 28 24 |satistaisant Estimation du coefficient k2 (%) : 0.59 Teneur ' Yaleurllmlfe Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 33 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.44 +0.16 2 oK
v S Estimation des pertes annuelles en MO 519 kg/ha / eieRiey l zo8 > o
: Nickel DTPA (mg/kg) *Cui C »8 24 100 oK
* Azote total (%) : | 917 | incertitude : ¥ 0.013 . . Lo ore (Cu) -
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tha 0226 40013 <01 Mercure (Hg) 0,014 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 29.9 +65 50 OK
Rapport C/N o1 . I 8-12 |Satistaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 88 t/ha *Plomb (Pb) »1 424 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 98.3 6.7 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Rotentiebtigiogiquebrable 91 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 2113
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; 063
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u i /
Tél 0144314040 - Fax. 0144314041 - COntaCt@aUrea.eU - Www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / T B
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Faita Ardon, le 23/_05/2023 Y NCALVES Julia
- 150 13878 / Conductivité électrique : NF ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. ! 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877654

, ‘L
N° RAPPORT 26877654

Référence 6300044014BLA27/02/231
BLA 14 - Moulin de Pessat

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ~ \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s BLANC JEAN-PIERRE Faible Fleve T Y

> 3 i Taux d’occupation de la CEC (%)
8 route de la Sa +0.1
6 Rue de Bretagne route de | dlils pH eau . . a |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : Yy 63720 CLERLANDE \ * | pH KCI . . . | K/CEC: 3.3
5
: ; \ Mg/CEC : 14.7
PARCELLE BLA 14 - Moulin de Pessat ‘ Technicien : PIERRE Camille . :
- ' Calcaire total (g/kg) 22 . . . | +4.0
CE A= 6300044014BLA27/02/231 CalCEC - > 150

2 Calcaire Actif (g/kg) OO -
BTN 6534465 * | Cao (g/ke) ODG®
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . @ . | 101 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT S— 0 e e O Optimal : >95

X/Long 712016

2'S = Somme des cations échangeables /
Date de prélevement 22/03/2023
Lo Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) Faible DE (e [N [ I e NI 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
SP:I)f/osn:j:: :Ie préléevement (cm) 25 cm E?Egﬂggfi’;jgﬁ%ﬁ 86 mm II::a’te d’édition 0?/05/2023 Elments majeurs ssimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
réleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable Risque de T | orront

N° bon de commande NR « PO (g/kg) . . @ déficit d’excés
2%5 N
Méthode Joret Hébert \ +0.026 0.07 2 0.15 *Bore soluble 0.71 . +0.11 0.4
' .. . Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille : . EhE
o i (p ) Texture selon le triangle GEPPA : | « [ P,0(g/ke) . . . b neantse echangeable .
rgiles (<2 um) : 500 0] Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 170 Indice de battance : g » ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 71 Indice de porosité : 9.4 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0025  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 60 Refus (%) : 0% - ure 3.49 . +0.27 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 199 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 & (g/ g) D +0.057 0.1720.26 WETEEIESE EDUR 6.86 14 9
Sol non battant L LN N K/Mg: K,0 / MgO : *Fer EDTA 10,75 . +3.3 15.2
Porosité défav orable 0 00 2 30 40 S0 60 70 a0 s lowe Limons (%eo) > 0.22 2 i 0.5 ' ’ ’
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K "AncEDTA 232 . 029 | 35 /
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.44 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) : 0.62 Teneur . e Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 53 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.40 £0.16 2 oK
Hoseme s TR e Estimation des pertes annuelles en MO : 749 kg/ha i *Chrome (Cr) oL 80 150 oK
*  Azote total (%) : 0.264 | | titude -+ 0.014 P : Nickel DTPA (mg/kg) . *Cuivre (Cu) 26.1 +25 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 74 thha 0.062 +0.007 <01 Mercure (Hg) 0.105 £0.006 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 27.6 +6.4 50 OK
Rapport C/N 8.3 . I 8-12  |Satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 120 t/ha *Plomb (Pb) 58 2a8 100 6
C s . L . *Zinc (Zn) 1084 +80 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 93 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 15.25
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; -
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF 150 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / e ey T I
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF aita Ardon, le 09 0 2023 - z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ecmlqu%ﬁg e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338, 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877652

, ‘L
N° RAPPORT 26877652

Référence 6300044060BLA27/02/231
BLA 60 - Les Prainlees

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ~ \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s BLANC JEAN-PIERRE Faible Fleve T Y

> 3 i Taux d’occupation de la CEC (%)
8 route de la Sa +0.1
6 Rue de Bretagne route de | dlils pH eau . . @ |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER \ 720 CLERLANDE < * . . . KI/CEC: 4.8
| o N |
PARCELLE BLAGO - Les Prainlees \ Technicien : PIERRE Camille . : e
- ' Calcaire total (g/kg) . @ . | +12.0
CE A= 6300044060BLA27/02/231 Ca/CEC - > 150

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6535322 * | CaO (g/kg) . @ . | +1.200

X/Long 714285

L Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — / ( I % | CEC Metson . @ . | £21 Actuel : >150
— cmol+/kg (=meq/100 . .
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT S6877652 fheizmenl Ul Optimal : >g5
| ‘ ARGILO CALCAIRE MOYEN 2'S = Somme des cations échangeables /
Type de so Date de prélevement 22/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) OV Piercosite. [ sbut de essai
orofond ; o ) Date de début de I'essai JZEI0RIPI0PK] POTENTIEL NUTRITIF
rorondeur de prelevement (Cm ‘ Réserve en eau Facilement YT S " - .
SV : 25¢cm Utilisable (RFU) estimée sur [RRRNNEN Date d’édition 09/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
ol / S0us-so AL T Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable , ,
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) déficit d’exces
2¥5 5
’ Meéthode Joret Hébert . . @ +0026  0.0720.15 *Bore soluble 0.68 . +0.11 0.4
o . . wo | Argile (%) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | PO o
. * 2 S(g/kg) Manganese échangeable -
Argiles (< 2 um) : 349 0] Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 352 Indice de battance 1.6 - ARGILO CALCAIRE MOYEN Culvre échangeable .
Limons grossiers (20 a 50 um) : 125 Indice de porosité : 9.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0034  D.1520.30 _
Sables fins (50 & 200 pm) : 71 Refus (%) : 0% - Culvre EDTA 1.95 . 021 14
Sables grossiers (200 3 2000 pm) : | 102 = * A o ]
(granu%métrie sans décarbonatation) - 2007 Mgo (g/kg) L.484 +0.077 0.1720.26 WETEEIESE EDUR 8.64 15 10
Sol non battant al . . . *Fer EDTA . .
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ 1 0.22 K20/ MgO 0.5 — =
Souhaitable : 44 Souhaitable : 1
K *Zinc EDTA 321 . . 35 /
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
6.42 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
R . . . _ o/ . ] T Valeur limit
* | Matiere organique (%)™ Estimation du coefficient k2 (%) : 0.49 o ey . soleur lmite poor
) . , L. Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 34 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.33 +0.15 2 oK
I'MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U. souhaitable *Chrome (Cr) 207 +63 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 537 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ! o
* Azote total (%) : | 9215 | incertitude : ¥ 0.014 o ] . Cuivre (Cu) 165 23 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tha 0.071 +0.007 <01 Mercure (Hg) 0012 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 213 +6.2 50 OK
Rapport C/N 9.2 . I 8-12 [satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 109 t/ha *Plomb (Pb) 24.6 +27 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 86.2 6.1 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Rotentiebtigiogiquebrable 84 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 12.98
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine séche P205 total (% MS) - 'I\\AAiTgsgsrs\g Emg; (;;0
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K Y ’ /

Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF 1SO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /

SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Fait a Ardon, le 09/_0 20282 JUSTE Chrlstophe
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877618

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

COSTE BENOIT
132 route des Fours a Chaux

63350 JOZE \
N\

Technicien : PIERRE Camille

PARCELLE MCO 3 - Bas de Laschamp
CEE Y 6300059003C0S27/02/231

\7/ET 6533310
L

l— Coordonnées GPS —I
. AR 4

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT
Type de sol | ARGILE SABLEUSE

X/Long 725175

26877618

Date de prélevement 21/03/2023

Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023
Masse du sol (T/ha) 3200 Faible R T ATl 23/03/2023

Profondeur de prélévement (cm) [PIAN Réserve en eau Facilement Date d’édition 23/05/2023
Utilisable (RFU) estimée sur 63 mm
Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

Préleveur Michel SEGALOV

N° bon de commande NR
' Granulométrie (pour mille) |\ Argile (%) \

Texture selon le triangle GEPPA : |
Argiles (< 2 um) : 245 o
Limons fins (2 a 20 pm) : 157 Indice de battance :g 4 :- ARGILE SABLEUSE
Limons grossiers (20 a 50 pm) : 77 Indice de porosité : 1.6 o
Sables fins (50 a 200 pm) : 129 Refus (%) : 0% ar]
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 392 =
(granulométrie sans décarbonatation) 2007
Sol non battant m:_ LN N /
Porosité défav orable 0 00 2 30 40 S0 60 70 a0 s lowe Limons (%eo)
ETAT ORGANIQUE
\
* Estimation du coefficient k2 (%) : 1.09

Matiére organique (%)

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 57 kg/ha

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable
0165 Estimation des pertes annuelles en MO : 1000 kg/ha
*  Azote total (%) : Incertitude : + 0.013 . )
Stock minimal souhaitable en MO : 70 t/ha
Rapport C/N 10.2 . I 8-12 |satisfaisant [ Stock en matiéres organiques (MO) : 92 tha
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel bIO|Oquue * Faible 88

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

AgroSciences

STATUT ACIDO-BASIQUE

]

N°RAPPORT | 26877618

Référence 6300059003C0S27/02/231

MCO 3 - Bas de Laschamp

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

ODO® -~

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

@@ -~

POTE

NTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables
Eléments faible

Actuel : 1241
Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

Y

Faible Elevé Incertitude T & . del . \
pH eau . @ . | +01 aux d’occupation de la CEC (%)
+[pnec Y X A s
Mg/CEC :11.9
* [ 4 £3.0
Calcaire total (g/kg) . . . |
Ca/CEC : 105

/

Elevé Incertitude Souhaitable

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

ons(g/kg)

Meéthode Joret Hébert

. @ ' +0.018 0.07 2 0.15 *Bore soluble 0.17

ons(g/kg)

Meéthode Olsen

* | K,0 (g/kg)

' . @ £0024 0.10a0.15
*Cuivre EDTA

\

* | MgO (g/kg)

K/Mg: 55
Souhaitable : 34

. @ . +0023 .11 20.20 *Manganese EDTA 24.68

KZO/MgO ‘1.3
Souhaitable: o g

Risque de Risque " |ncertitude Référence
déficit d’excés

. +0.04 0.4
Manganese échangeable . -
Cuivre échangeable . -

2.90 . +0.25 2

. +22 10

*Fer EDTA Ry =+ 8.4 15

*Zinc EDTA 3.66 . +0.41 3.5 /

ﬁt\utres

résultats et calculs

\

Humidité résiduelle (% MB)
Conductivité (mS/cm)
Nickel DTPA (mg/kg)
*Sodium (Na,O g/kg)
Potentiel REDOX (mV)
P,05 Dyer (g/kg)

Sulfates (mg/kg)

P205 total (% MS)

Incertitude Souhaitable

2.38

0.012 + 0.005 <0.1

Eléments traces métalliques totaux

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Teneur Valeur limite
(mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.33 +£0.15 2
*Chrome (Cr) 103 +16 150
*Cuivre (Cu) 17.2 +23 100
*Mercure (Hg) 0.018 +0.005 1
*Nickel (Ni) 54.4 +72 50
*Plomb (Pb) 15.7 +18 100
*Zinc (Zn) 103.2 7.7 300
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
Arsenic (As)
Bore (B)
Fer (Fe)
Cobalt (Co) 35.64
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) 0.87

Appr.
OK
OK
OK
OK

Sup.

OK
OK

- /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

/ I

Fait a Ardon, le 23/05/2023 - GENCALVES Julia
Responsabl?echniqugd sEr ice Ti
[ e B
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877616

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE MCO 6 - Gravier
CEEE N 6300059006C0S27/02/231

\7IETI 6532965

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL

X/Long 725828

A"

L Zde == DESTINATAIRE

COSTE BENOIT
132 route des Fours a Chaux

63350 JOZE

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

Iy
|
=r1D

Type de sol | LIMON ARGILO SABLEUX

N° RAPPORT 26877616

Date de prélevement 21/03/2023

Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023

Masse du sol (T/ha) 3200 Faible L el 3/03/2023

Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT
25cm Utilsable (RFU) estimée sur [RNINNN Date d’édition 23/05/2023
Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV
o . . wo | Argile (%)
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : |
Argiles (< 2 um) : 139 s
Limons fins (2 a 20 um) : 136 Indice de battance :g g ] B ONARENEE) SREHEUX
Limons grossiers (20 a 50 pm) : 121 Indice de porosité : 1.8 o
Sables fins (50 a 200 pm) : 353 Refus (%) : 0% ar]
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 251 gl
(granulométrie sans décarbonatation) 2007
Sol non battant ]

Porosité défavorable

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) J

\

ETAT ORGANIQUE

* | Matiere organique (%)™ 1.9 .l 2.1 |satisfaisant

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable

*  Azote total (%) : 0.117 | |ncertitude : % 0.012

Rapport C/N 9.7 . l 8-12

Lente  souhaitable

Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

\

Estimation du coefficient k2 (%) :

1.25

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

47 kg/ha

Estimation des pertes annuelles en MO :

773 kg/ha

Stock minimal souhaitable en MO :

67 t/ha

Stock en matiéres organiques (MO) :

62 t/ha

Potentiel biologique : gatisfaisant

106

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

AgroSciences

STATUT ACIDO-BASIQUE

1

N°RAPPORT 26877616
Référence 6300059006C0S27/02/231

MCO 6 - Gravier

Taux d’occupation de la CEC (%)

K/CEC :

Faible Elevé Incertitude
X X X MR
*[pHka Oee ' -

* | Calcaire total (g/kg)

- L X X B

Ca/CEC

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

LK X X W

+0.150
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

« [cecree X X X N
cmol+/kg (=meq/100g)

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

£1.0 Actuel : 975
Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

Mg/CEC : 21.9

H/ICEC : 2.5 %

\

6.9

1 67

/

Y

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable ) :
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P20s(e/ke) @ . ' £0016 .07 20.15
Méthode Joret Hébert T Oral. *Bore soluble 0.29 +0.05 0.3
% PZOS(g/kg) ' . . Manganese échangeable . oo
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* | K,0 (g/kg) ' . @ £0018  D.1020.15
*Cuivre EDTA @ +0.24 1.6
* | MgO (g/kg) . @ . £0026  D.090.18 *Manganése EDTA @ +3.1 12
K/Mg: a1 K,0/MgO: o7 Ty A [144.84 JEET) 20
Souhaitable : g 39 Souhaitable : g g
k *Zinc EDTA 2.72 . +0.33 3 J

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable Eléments traces métalliques totaux \
1.54 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite
. ' : . Appr.
Conductivité (mS/cm) . ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
Cadmium (Cd) 0.25 +£0.15 2 OK
_ *Chrome (Cr) 69 +11 150 oK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 19.1 +23 100 OK
*Mercure (Hg) 0.015 +0.005 1 OK
e 0.026  +0.006 <0.1 o~ .
Sodium (Na,O g/kg) Nickel (Ni) 484 +£7.0 50 oK
*Plomb (Pb) 185 £21 100 OK
. *Zi I +6.
Potentiel REDOX (mV) B . ;lnc (zn) 808 63 300 oK
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 21.44
P205 total (% MS) : Manganese (Mn)
k Molybdéne (Mo) <050 J
Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / s 2 A
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Fait a Ardon, le 23/_05/2023 ) z NCALVES Julia
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl(le Chnlqu?edsff, e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877656

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE DAC 3
HE LY 6300053003DAM27/02/231

DAMON CYRIL

Le Marais Cambrai

63200 RIOM

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

X/Long 710973 6531821
LA
L Coordonnées GPS — ( 11
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT

‘ LIMON ARGILEUX

1.3 Sol (profondeur) Moyen

3200 Pierrosité Faible
Profondeur de prélevement (cm) 25 cm

Type de sol
Densité apparente (T/m3)
Masse du sol (T/ha)

Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur
la profondeur de prélevement

74 mm

Sol / Sous-sol

Date de prélevement

Date de réception

Date de début de I’essai
Date d’édition
Préleveur

N° bon de commande

26877656
22/03/2023
23/03/2023
23/03/2023
09/05/2023
Michel SEGALOV

NR

' Granulométrie (pour mille)

Texture selon le triangle GEPPA :

Argiles (< 2 um) : 279
Limons fins (2 @ 20 um) : 200 Indice de battance :( 5
Limons grossiers (20 a 50 um) : 257 Indice de porosité : 9.7

Sables fins (50 a 200 um) : 69
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 195

(granulométrie sans décarbonatation)

Refus (%) : 0%

Sol non battant
Porosité défav orable

Argile (%o)

LIMON ARGILEUX

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

\

ETAT ORGANIQUE

Estimation

Matiére organique (%)

souhaitable

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude ¥

*  Azote total (%) : 0.269 | |ncertitude i 0.014

9.3 .I 8-12

souhaitable

Rapport C/N Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide Lente

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

Estimation des pertes annuelles en MO :

\

0.61

53 kg/ha

845 kg/ha

77 t/ha

138 t/ha

85

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu
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Qurea

N° RAPPORT

) 26877656
AgroSsciences
Ré&férence 6300053003DAM27/02/231
DAC 3
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI Oe KICEC : 5.4
* | Calcaire total (g/kg) 23 . . . | +4.0

Ca/CEC : > 150

Calcaire Actif (g/kg)

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+2.1

Taux de saturation S/CEC (%) @ :
Actuel :

>150

Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

\

\

I+
o
N
=

+0.07

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg)
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable .
Risque de
déficit d’excés
* | P2Os(e/ke) . . @ £0034 [0.0720.15
Meéthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.40
% PZOS(g/kg) . . . Manganese échangeable
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable
* 1 K50 (g/ke) ' . £0037  .1020.15
*Cuivre EDTA 1.90
* | MgO (g/kg) ‘ @ . £0044 .17 20.26 *Manganese EDTA 10.99
K/Mg: gas K,0/MgO: 44 e B <10.00
Souhaitable : g o5 Souhaitable : g g
*Zinc EDTA 240

Rlsqu\e Incertitude Référence

0.4

10.1

3.5 /

ﬁé\utres résultats et calculs lgeriien  oEtliEEs Eléments traces métalliques totaux \
6.12 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite
- . , . Appr.
Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.53 +0.16 2 OK
) . *Chrome (Cr) 46.8 7.2 150 oK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 273 +25 100 oK
0.045 <01 *Mercure (Hg) 0.080 +0.006 1 OK
*Sodium (Na,O g/kg) ’ & 0oE ’ *Nickel (Ni) 327 +6.5 50 oK
*Plomb (Pb) 376 41 100 OK
7
Potentiel REDOX (mV) | Ee vy =1 = gl
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 19.35
P205 total (% MS) Manganése (Mn)
K Molybdéne (Mo) 052 /
N tilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode ints lon NF 1SO 10390 / Calcaire total : Méthode int lon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / . ;
G:::j;r‘rj\é‘tlrsize:sx 31u—r1n(l)7l/ecr:tsi:museé:hangeables : métr?ode infer:ees;‘o:rsi :(2‘;‘108 / Carbone or;cx:ia(;:lee :ol\/laétho:e iZt:rl:ees;r;zrfel\l?TSO 14235 / Azote ?oi::r:el\;;lhode interne selon NF Faita Ardon, le 09/_0 2028 JUSTE Chrlstophe
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable technig Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877670

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE DAC 10
HEE LY 6300053010DAM27/02/231

DAMON CYRIL

Le Marais Cambrai

63200 RIOM

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

X/Long 712811

/A1 6532716

l— Coordonnées GPS —I

I
. SEFE g

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT

Type de sol | ARGILO CALCAIRE MOYEN

Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen

masse du sol (T/ha) GO Peroste  [ZTR

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement

Utilisable (RFU) estimée sur 94 mm

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

Date de prélevement

Date de réception

Date de début de I’essai
Date d’édition

Préleveur

26877670
22/03/2023
23/03/2023
23/03/2023
09/05/2023
Michel SEGALOV

Sol non battant
Porosité défav orable

N° bon de commande NR
' o . . wo | Argile (%)

Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA: |
Argiles (< 2 um) : 503 o
Limons fins (2 a 20 um) : 224 Indice de battance :g 2 ] AREIEQ GHEEAIREHETEY
Limons grossiers (20 a 50 um) : 79 Indice de porosité : g 3 o
Sables fins (50 a 200 pm) : 48 Refus (%) : 0% ar]
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 146 |

(granulométrie sans décarbonatation) 2007

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

\

ETAT ORGANIQUE

Estimation

Matiére organique (%)

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable

*  Azote total (%) : 0.243 | |ncertitude : + 0.014

Rapport C/N 9.6 . I 8-12

Décomposition de la MO :

Satisfaisant

Rapide Lente  souhaitable

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

Estimation des pertes annuelles en MO :

\

0.56

43 kg/ha

715 kg/ha

74 t/lha

128 t/ha

84

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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N°RAPPORT | 26877670

AgroSciences
PeiEreee 6300053010DAM27/02/231
DAC 10
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \
oH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
X X I ez 51

* | Calcaire total (g/kg)

X X N

Ca/CEC :

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

OO® v

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

o® -

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments faible

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Elevé

Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

Mg/CEC : 16.6

> 150

/

Y

Incertitude Souhaitable

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

Souhaitable : 44

\

Souhaitable : 1

*Zinc EDTA 3.93

Risque de R’isqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P20s(e/ke) . . @ £0020 .07 20.15
Méthode Joret Hébert T Oral. *Bore soluble 0.82 . +0.13 0.4
* ons(g/kg) . . . . Manganese échangeable . -
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* | K,0 (g/kg) ' . @ £0034  D.1520.30
RClEED 2.79 . +0.24 2
* MgO (g/kg) . . @ +0.060 D.17 2 0.26 *Manganeése EDTA 14.16 . +1.7 10
K/Mg: g39 K,0/MgO: g7 *Fer EDTA (IR . 15.8

3.5 /

ﬁé\utres résultats et calculs

Humidité résiduelle (% MB)
Conductivité (mS/cm)
Nickel DTPA (mg/kg)
*Sodium (Na,O g/kg)
Potentiel REDOX (mV)
P,05 Dyer (g/kg)

Sulfates (mg/kg)

P205 total (% MS)

\

5.54

0.373

Incertitude

+0.019

Souhaitable

<0.1

Eléments traces métalliques totaux

valeurs limites réglementaires selon

Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite

(mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.29 +£0.15 2
*Chrome (Cr) 58.4 +89 150
*Cuivre (Cu) 27.1 +25 100
*Mercure (Hg) 0.046 +0.005 1
*Nickel (Ni) 29.8 +65 50
*Plomb (Pb) 36.3 +£39 100
*Zinc (Zn) 1014 +75 300
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
Arsenic (As)
Bore (B)
Fer (Fe)
Cobalt (Co) 16.37
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) 0.62

Appr.
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

- /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en

Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Fait a Ardon, le 09/_05/2023 T NCALVES Julia
Responsabl?echmq ue, EEr e T
(i i #

solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

/ I
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]

|
sultats d’analyses Qurzq
= TERRE

i ) 1° RAPPORT 26877650
. . JAgrosciences AgroSciences N° RAPPORT
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877650 Référence 6300064003DEN27/02/231
> DEN 3 - Les Crozes
= W
P2/ )
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR \\ STATUT ACIDO-BASIQUE

DENOYER ERIC

SEDE ENV'RON N EMENT 38 Faible Elevé Incertitude , )
(38) 8 chemin de Cisterme oH eau e . . | 101 Taux d’occupation de la CEC (%) \

6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER 63720 ENNEZAT \ * | pH KCl . . . | K/CEC: 9.0
N
~
PARCELLE DEN 3 - Les Crozes Technicien : PIERRE Camille * ;
g Calcaire total (g/kg) <1 . . . |
CE T 6300064003DEN27/02/231 Ca/CEC - 86

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6537280 * | CaO (g/kg) 8.31 . . . | +0.650

X/Long 714673

B Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — L&z I % | CEC Metson . @ . | £22 Actuel : 112.7
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKIE’PORT S— cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables /

Date de prélevement 22/03/2023
Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j

Masse du sol (T/ha) Faible

Date de début de I'essai [PRI{eeIplorL] POTENTIEL NUTRITIF

Date d’édition 24/04/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables
Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur

89 mm Oligo-éléments (unité mg/kg) \

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

Risque de Risque 1, certitude Référence

déficit d’excé.
ook 000 .. ...
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.43 +0.07 0.4

5
Texture selon le triangle GEPPA : | « | P,0<(g/ke) Manganése échangeable
Argiles (< 2 um) : 541 . 2°5
: = Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 153 Indice de battance : g » ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 73 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0051  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 51 Refus (%) : 0% - ure 2.09 . $0.22 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 181 = * | MgO (g/k A o ]
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) l +0.065 0.1720.26 Manganese EDTA 17.31 19 10
Sol non battant “: T B B e e e O K/ Mg 5 K50 / MgO 5 *Fer EDTA 21.59 . +3.9 15
Porosité défavorable 0 0 2 30 40 s &0 70 w0 %0 wow Limons (%) > 0.53 2 . "1.2 ’ '
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K "AncEDTA 301 . +0.35 35 /
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.01 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.62 ' Teneur ' /aleur limite Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 44 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.48 +0.16 2 oK
Hosame s TR e Estimation des pertes annuelles en MO 801 kg/ha *Chrome (Cr) Ml =08 10 oK
: Nickel DTPA k q
*  Azote total (%) : | ©22% | Incertitude : * 0.014 e i *Cuivre (Cu) 194 23 10 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 74 tlha 0.063 +0.007 <01 *Mercure (Hg) 0021 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 26.6 +6.4 50 OK
Rapport C/N 10.5 . I 8-12  |Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) : 130 t/ha *Plomb (Pb) 324 +35 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 87.0 6.1 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Rotentiebtigiogiquebrable 84 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 13.69
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; @
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél 0144314040 - Fax. 0144314041 - COntaCt@aUrea.eU - Www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / Faita d le 24/04/ li
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF aita Ardon, le 2: " 2023 - r NCALVES Julia
- 150 13878 / Conductivité électrique : NF ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. !
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877636

| ‘L
N°RAPPORT 26877636

Référence 6300057003PIL27/02/231
PGI 3

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR N \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s DOMAINE DU PEYROUX Faible Elevé Incertitude \

‘» Taux d’occupation de la CEC (%)
+0.1
6 Rue de Bretagne Le Peyroux pH eau 0 . . | i

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63720 ENNEZAT \ * | pH KCI Oe KICEC: 13.1
PARCELLE PGI 3 - N
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 4 . . . | +3.0
AT 6300057003P1L27/02/231 CalCEC - 92

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6530559 * | CaO (g/kg) 7.88 . . . | +0.610

X/Long 715564

B3 Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . @ . | +20 Actuel : 1219

CARACTERISTIQUES DU SOL ° o o cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

‘ ARGILE LIMONEUSE N°RAPPORT 26877636 2'S = Somme des cations échangeables /
liypeldst-ol Date de préléevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) 3200 Faible Date de début de I’essai 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
G : ‘ CEH Utilisable (RFU) estimée sur[FYSN Date d’édition 24/04/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \

[o] / Ous-so la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable Risque de Risque
+ Incertitude Référence

déficit d’excé.
0l 000 .. ...
Meéthode Joret Hébert T Oral. *Bore soluble +0.10 0.3

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

5
Texture selon le triangle GEPPA : | « | P,0<(g/ke) Manganése échangeable
Argiles (< 2 um) : 423 . 2°5
: = Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 200 Indice de battance 1.3 - ARGILE LIMONEUSE Culvre échangeable .
. |
Limons grossiers (20 a 50 um) : 77 Indice de porosité : o.5 o * | K,0 (g/kg) ' . £0050 D.1040.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 73 Refus (%) : 0% - ure 3.27 +0.26 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 226 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) Y +0057 0.1720.26 Manganese EDTA 9.84 £15 10
Sol non battant “: T B B e e e O K/ Mg 5 K50 / MgO 5 *Fer EDTA 30.46 . +4.3 15
Porosité défav orable 0 00 2 30 40 S0 60 70 a0 s lowe Limons (%eo) > 0.84 2 . 2.0 ’ '
Souhaitable : (o5 Souhaitable : o ¢
K *Zinc EDTA 5.74 . +0.58 35 /
ETAT ORGANIQUE Ve . feud haitabl : N\
\ Autres résultats et calculs e il Eléments traces métalliques totaux
5.02 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.64 ' Teneur ' /aleur limite Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 71 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.29 +0.15 2 oK
MO=carb.org x 1.72 Incertitude = Y. souhaitable *Chrome (Cr) 438 +6.7 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 1184 kg/ha i . ! L
*  Azote total (%) : | %34 | incertitude : £ 0.015 & 9 Nickel DTPA (mg/ke) . *Cuivre (Cu) 23 24 100 O
Stock minimal souhaitable en MO : 74 tlha 0.099 +0.008 <01 Mercure (Hg) 0,034 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 27.2 +6.4 50 OK
Rapport C/N el . I 812 Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) . 185 t/ha *Plomb (Pb) 20.6 +23 100 OK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 102.9 7.7 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel b|0|0g|que - Faible 90 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 18.92
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; 060
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u i /
Tél 0144314040 - Fax. 0144314041 - contact@aurea.eu - Www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / Faita B
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF ait & Ardon, le 24/_0412023 Y NCALVES Julia
- 150 13878 / Conductivité électrique : NF ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. !
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877638

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE BEN 1-2
HEE LY 6300040102BEN27/02/231

(C<FERTISOLS

|-
4 .

EARL BENEZIT

Domaine du Cerrier

63360 SAINT-BEAUZIRE

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

) AT B 713386

\7/E1I 6530615

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL
‘ ARGILE LIMONEUSE

1.3 Sol (profondeur) Moyen

Type de sol
Densité apparente (T/m3)

Masse du sol (T/ha) 3200 Pierrosité Faible

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur 73 mm

la profondeur de prélevement

Sol / Sous-sol

I
. SEFE g

N° RAPPORT

Date de prélevement

Date de réception

Date de début de I’essai
Date d’édition
Préleveur

N° bon de commande

26877638
21/03/2023
23/03/2023
23/03/2023
24/04/2023
Michel SEGALOV

NR

' Granulométrie (pour mille)

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 358
Limons fins (23 20 pm) : 178 Indice de battance :g 3
Limons grossiers (20 a 50 um) : 109 Indice de porosité : o.8

Sables fins (50 a 200 um) : 66
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 288

(granulométrie sans décarbonatation)

Refus (%) : 0%

Sol non battant
Porosité défav orable

Argile (%o)

ARGILE LIMONEUSE

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

\

ETAT ORGANIQUE

Satisfaisant Estimation

Matiére organique (%)

> @

souhaitable

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.178 | |ncertitude ;% 0.013

9.7 .I 8-12

souhaitable

Rapport C/N Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide Lente

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

Estimation des pertes annuelles en MO :

\

0.76

43 kg/ha

719 kg/ha

77 t/ha

95 t/ha

84

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

N° RAPPORT

) 26877638
AgroSsciences
Ré&férence 6300040102BEN27/02/231
BEN 1-2
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau . . a | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI . . . | KICEC: 2.5
* | Calcaire total (g/kg) 2 . . . | +3.0

Ca/CEC : 119

Calcaire Actif (g/kg)

=X X W

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+1.8

Taux de saturation S/CEC (%) @ :
Actuel : 141.3
Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable ) ,
Rlsqu'e.de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | POs(e/ke) 00D .- ..o
Meéthode Joret Hébert - Oral. *Bore soluble 0.38 . +0.07 0.4
* ons(g/kg) . . . Manganese échangeable . -
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* 1 K50 (g/ke) ' . @ £0018  (.1040.15
*Cuivre EDTA 2.27 . +0.22 2
* | MgO (g/ke) . . @ £0058 .16 4 0.25 *Manganése EDTA <3 99 . 9
K/Mg: g13 K,0/MgO: 3 e B 10.72 . 283 10
Souhaitable : o Souhaitable : o ¢
K *ZincEDTA 1,98 . +0.27 35 /
mutres résultats et calculs lgeriien  oEtliEEs Eléments traces métalliques totaux \
4.39 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite -
Conductivité (mS/cm) - (mg/kg) Incertitude réglementaire S
*Cadmium (Cd) 0.29 +£0.15 2 OK
) _ *Chrome (Cr) 36.4 +56 150 OK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 153 +22 100 OK
*Mercure (Hg) 0.014 +0.005 1 OK
*Sodium (Na,O g/kg) 0.096 £10.008 s *Nickel (Ni) 184 6.1 50 OK
*Plomb (Pb) 19.7 22 100 OK
Potentiel REDOX (mV) *Zinc (n) o = L L
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P205 Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 15.19
P205 total (% MS) Manganese (Mn)
K Molybdéne (Mo) <050 /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait & Ardon, le 24/04/2023 - GONCALVES Julia

Responsable technique, service T
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QureQ i Qurea

Agrosciences AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877620

]

N°RAPPORT | 26877620

Référence 6300042003CHO27/02/231
COL 3
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR P \ STATUT ACIDO-BASIQUE
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s EARL DU COLOMBIER Falble == fcerttude Taux d’occupation de la CEC (%) \

- i +0.1
6 Rue de Bretagne Aol Tl pH eau L XX N

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : Yy 63350 MARINGUES \ * | pH KCI . . . | K/CEC : 8.4
N
| ~
PARCELLE COL 3 ; Technicien : PIERRE Camille * :
. g Calcaire total (g/kg) <1 . . . |
CE T 6300042003CHO27/02/231 Ca/CEC - 99

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
X/long  [EZ¥ldl 6533174 * | CaO (g/kg) . . | +0.370

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

e cmol+/kg (=meqg/100 : .
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT 6877620 ASURIELL Optimal : »g5
T d | ‘ ARGILE SABLEUSE @S = Somme des cations échangeables /
ype de so Date de prélevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) GO picrrosite [ sbut de Fessai
orofondour d " ¢ (em) DETENG NG LG EN R TN  23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
LA (I S A A T U s \ 25cm Reserve en eau Facilement Date d’édition 09/05/2023 5 ; i 5
Sol / Sous-sol IUtlIls?bI: (RFdU) es’t:mée 8 64 mm Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
2PIOlonCerCelpIC evement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable : ;
. Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) . @ ' déficit d’exces
2¥5 N
Méthode Joret Hébert R 0019 0.0720.15 *Bore soluble 0.38 . +0.06 0.3
' - . ) o Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | o
. 0 * PZOS(g/kg) Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 255 s Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 110 Indice de battance 1.3 - ARGILE SABLEUSE Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 88 Indice de porosité : 1.7 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0031  D.1040.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 108 Refus (%) : 0% - ure 3.29 . +0.26 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 440 = * | MgO (g/k X :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) D +0.035 0.12a0.21 *Manganése EDTA 4.7 10
100 |
Sol non battant \ . . *Fer EDTA @ +
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ * 0.49 K20/ MgO 11 e =
Souhaitable : 33 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 5.43 . +0.56 3.5/
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
3.23 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
& i ; 04)(1) Estimation du coefficient k2 (%) : 1.02 Teneur Valeur limite A
Matiere organique (A)) X X , L, Conductivité (mS/cm) - (mg/kg) Incertitude réglementaire A
2 v Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 61 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.40 +0.16 2 oK
MO=carb.org x 1.72 Incertitude = Y. souhaitable *Chrome (Cr) 62.0 +95 150 oK
Estimation des pertes annuelles en MO : 1053 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ! o
*  Azote total (%) : | 9187 | incertitude : ¥ 0.013 o ) . Cuivre (Cu) 209 24 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 70 t/ha 0.018 40,005 <01 Mercure (Hg) 0018 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 407 +6.8 50 OK
Rapport C/N 10.0 . I 8-12 |satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 103 t/ha *Plomb (Pb) 277 +30 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 76.6 +56 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 89 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 2843
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; -
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu R . o ) ) o ) .
SOLENVLR_NLA4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Gramutometre X 31107  Caions écnangeables . méthode terne selon NE X 31108, Cabon argamie : MEthode ntere selo N 50 14735, Ats soal Wethod nerne seion N Fait & Ardon, le 09/05/2023 - f NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ecmlqli%gf[ e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en =—
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338.
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N°RAPPORT | 26890120

Qurea

AgroSciences

Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26890120

Référence 6300042020CHO27/02/231
COL 20
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR P \ STATUT ACIDO-BASIQUE
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s EARL DU COLOMBIER Falble == fcerttude Taux d’occupation de la CEC (%) \

- i +0.1
6 Rue de Bretagne Aol Tl pH eau L X=X N

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63350 MARINGUES \ * | pH KCI Oe KICEC: 3.9
PARCELLE COL 20 - >
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) @ . . | +7.0
SRS 6300042020CHO27/02/231 CalCEC - > 150

2 Calcaire Actif (g/kg) OO -
\7/ET8 6537595 * | CaO (g/kg) . @ . | +1.200
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . @ . | +23 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKE’PORT cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

X/Long 723532

26890120 o o
S = Somme des cations échangeables
Type de sol | ARGILO CALCAIRE MOYEN | sLo3a0es : J
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) GO picrrosite [ chut de Fessai
orofondour d " ¢ (em) DEVNG W TGN E TN 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
rorondeur de prelevement (Cm ‘ Réserve en eau Facilement YT S " - .
e : CEH Utilisable (RFU) estimée sur [N Date dédition 09/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
ol / S0us-so la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable : ,
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) deficit d’excés
2Y¥5 5
m Méthode Joret Hébert . @ ' 0024 0.0730.15 *Bore soluble 0.41 . +007 | 04
- . ) o Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | P-O(a/k o
X % 2 S(g/ g) Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 388 s Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 267 Indice de battance 1.4 - ARGILO CALCAIRE MOYEN Culvre échangeable .
. . Y iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 188 Indice de porosité : g2 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0031  D.1520.30 _
Sables fins (50 & 200 um) : 82 Refus (%) : 0% - Cunre EDTA 1,90 . $0.21 2
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 75 = * | MgO (g/k X :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) l +0.063 0.17a0.26 *Manganése EDTA 7.78 +1.4 9
Sol non battant |
ol non battan \ . . *Fer EDTA +
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ *0.25 K20/ MgO " 0.6 — . = i
Souhaitable : 44 Souhaitable : 1
K "AncEDTA 1 88 . +0.26 3.5/
ETAT ORGANIQUE ) . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
7.25 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
R . . . _ o/ . ] T Valeur limite
* Matiere organique (%)(1) Fstimation du coefficient k2 (%) — Conductivité (mS/cm) - (r:;/e;gr) Incertitude re’gle:ne:\ta:ire Appr.
. . , s onductivité (mS/cm )
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 28 kg/ha He *Cadmium (Cd) 043 +0.16 2 oK
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable *Chrome (Cr) 481 +74 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 724 kg/ha i . ! L
*  Azote total (%) : | 9170 | incertitude : ¥ 0.013 P 2 Ml (it e 22 =24 10 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 80t/ha *Mercure (Hg) 0015 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) 0057 £10.007 s *Nickel (Ni) 29.8 +65 50 OK
Rapport C/N @ I 8-12 Stock en matiéres organiques (MO) : 141 tha *plomb (Pb) 246 227 100 oK
i i i o N . — *Zinc (Zn) 104.3 +7.8 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Tres faible 49 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N élevé, décomposition lente et difficile de la matiere organique. \ P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 14.89
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine séche P205 total (% MS) - 'I\\AAiTgsgsrs\g Emg; (;;0
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu e o . e .
SOLENVLR_NI_Ad V2 - OC-MLG - 25.01.2022 ® Gramutometre X 31107  Caions écnangeables . méthode terne selon NE X 31108, Cabon argamie : MEthode ntere selo N 50 14735, Ats soal Wethod nerne seion N Fait & Ardon, le 09/0§2028. JUSTE Christophe

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877664

, ‘L
N° RAPPORT 26877664

Référence 6300045007AND27/02/231
BAR 7 - La Mothe

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ~ \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s EARL LES BARIOUX Faible Fleve T Y

A e - oH eau @.. | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
ue de Bretagne

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : Yy 63720 CLERLANDE \ * | pH KCI . . . | KICEC: 2.5
5
; . Mg/CEC : 20.1
PARCELLE BAR 7 - La Mothe ‘ Technicien : PIERRE Camille * i
! - TR Y X N
CE A 6300045007AND27/02/231 Ca/CEC - 98

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6532438 * | CaO (g/kg) @ . . | +0.630

X/Long 714052

L Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L—  coordonnées s —— Le % | CEC Metson . @ . | +1.9 Actuel : 121.7
e cmol+/kg (=meqg/100 . .
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT — ASURIELL Optimal : »g5
T d | ‘ ARGILE LIMONEUSE @S = Somme des cations échangeables /
ype de so Date de prélevement 22/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) OV Piercosite. [ sbut de essai
orofondour d " ¢ (em) DETENG NG LG EN R TN  23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
LA (I S A A T U s \ 25cm Reserve en eau Facilement Date d’édition 23/05/2023 5 ; i 5
Sol / Sous-sol IUtlIls?bI: (RFdU) es’t:mée 831 mm Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
2PIOlonCerCelpIC evement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable : ;
. Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) déficit d’exces
2¥5 5
Meéthode Joret Hébert . @ ' 0019 0.0720.15 *Bore soluble (.21 . +0.04 0.3
' - . ) o Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | o
. 0 * PZOS(g/kg) Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 447 0] Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 222 Indice de battance 1.5 - ARGILE LIMONEUSE Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 78 Indice de porosité : g.4 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0019 D.1040.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 88 Refus (%) : 0% - ure 3.48 . +0.27 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 165 = * | MgO (g/k X :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 & (g/ g) ! +0.065 0.1720.26 TR CER 2R 6.22 +14 11
Sol non battant ]
ol non battan \ . . *Fer EDTA +
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ 012 K20/ MgO 0.3 L . e ey
Souhaitable : (o5 Souhaitable : o ¢
K *Zinc EDTA 1.93 . +0.26 3 /
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
5.26 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
N . 1 1 Tl 0, . V. | | .
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) : 0.67 Teneur . e Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 44 kg/ha *Cadmium (Cd) 031 +0.15 2 oK
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable *Chrome (Cr) 357 +55 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 760 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ] o
* Azote total (%) : 0.205 | |ncertitude ;% 0.013 o ) . Cuivre (Cu) 240 £25 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 70 t/ha 0.062 +0.007 <01 Mercure (Hg) 0,019 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 25.0 +6.3 50 OK
Rapport C/N 10.0 . I 8-12 |Satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 113 t/ha *Plomb (Pb) 203 +23 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 96.2 +6.6 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 94 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 2417
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; 05
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u : /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu R . o ) ) o ) .
SOLENVLR NI AG- V2 - OCMLG - 25.01.2022 Gramulomei X 30.107 Caions hangeables :méthod Intern seon NF 1106/ Carbons argau - Méthode ntene selo NF 50 14233 Aacts toal s éthod Intern slon NF Faita Ardon, le 23/05/2023 - f NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ecmlqli%gf[ e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en =—
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338, 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877646

| ‘L
N° RAPPORT 26877646

Référence 6300054004FAU27/02/231
MAD 4

Qurea

AgroSciences

A"

DESTINATAIRE

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR e \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) o EARL MADELLAGRI Faible Fleve T DY

y 3 + Taux d’OCCUpation de Ia CEC (A))
6 R“e de Bretagne g N 5 Che n du BOSquet pH eau . e . |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER A 63720 ENNEZAT [k Y XY B RS
PARCELLE MAD 4 - N
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 2 . . . | +3.0
PRI 6300054004FAU27/02/231 R

." Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6534228 * | CaO (g/kg) a4 @D . . | +0.660

X/Long 717775

B Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L—  coordonnées s —— LZ % | CEC Metson . @ . | +2.2 Actuel : 107.1
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT crot /e meo/ 100 Optimal : >95
26877646 @ s = Somme des cations échangeables J
Date de prélevement 21/03/2023

Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) Faible Date de début de I'essai [PRI[0CIPIPX] POTENTIEL NUTRITIE
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
Ve ‘ CEH Utilisable (RFU) estimée sur [P Date d’édition 24/04/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \

la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable _ ,

Risque de Risque " |ncertitude Référence

déficit d’excé.
108/ Y.Y e
Méthode Joret Hébert o ’ ’ *Bore soluble 0.61 +0.10 0.3
PZOS(g/kg) ' . . Manganese échangeable
Méthode Olsen

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 528 s

S
Limons fins (2 a 20 um) : 184 Indice de battance : g 3 ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. el
Limons grossiers (20 a 50 um) : 70 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0035  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 42 Refus (%) : 0% - ure 2.83 +0.25 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 175 = % | MgO (g/k \ * :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) l +0.070 0.17a0.26 TGS EO 15.50 +1.8 10
Sol non b ]
ol non battant \ . . *Fer EDTA . +
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ *0.25 K20/ MgO " 0.6 L S £
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
k *Zinc EDTA 3.32 . +0.38 35 J
ETAT ORGANIQUE j - haitabl .
\ Autres résultats et calculs e il Eléments traces métalliques totaux
6.32 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
- ] . . s %) : 0.61 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) . . / ' Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) (mg/kg) Incertitude réglementaire
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 38 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.37 +0.15 2 oK
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude* Y. souhaitable *Chrome (Cr) 538 +83 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 612 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ’ o
© C 237 +24 100 OK
*  Azote total (%) : | 9194 | incertitude # 0.013 o ) Lo ore (Cu)
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tha 0.139 +0.010 <01 Mercure (Hg) 0.020 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - : *Nickel (Ni) 318 +65 50 OK
Rapport C/N 95 . l 8-12 |Satistaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 101 t/ha *Plomb (Pb) 23 136 100 6
i i i o . : = *Zinc (Zn) 1130 +84 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 92 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 18.55
Manganese (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) ; | (Mn)
T " < < . Molybdéne (Mo) <0.50
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
él.01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu R . o ) ) o ) .
[o] H H H H H - Y -
T Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / E d le 24/04/; I
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF aita Ardon, le 2 N 2023 - z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsab'?ecmlqu%ﬁg e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338.
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]

|
sultats d’analyses Qurzq
= TERRE

_ : ° RAPPORT 26877632
. . JAgrosciences AgroSciences N° RAPPORT
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877632 Référence 6300051007CAU27/02/231
4 CAU7
=7 Y
A \
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR \ STATUT ACIDO-BASIQUE

GAEC CAUTIER

Faible Elevé Incertitude ) N o \
13 rue des Marais pH eau . . a | +0.1 Taux d’occupation de la CEC (%)

SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER 63360 SAINT-BEAUZIRE \ * | pH KCI . . . | K/CEC: 3.8
5
~
PARCELLE CAU 7 Technicien : PIERRE Camille * ;
: Calcaire total (g/kg) 2 . . . | +3.0
CE A 6300051007CAU27/02/231 Ca/CEC - 99

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6528957 * | CaO (g/kg) @ . . | +0.840

X/Long 715404

B Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — L&z I % | CEC Metson . . @ | +25 Actuel : 1178
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKIE’PORT S— cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables /

Date de prélevement 21/03/2023
Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j

Masse du sol (T/ha) Faible

Date de début de I'essai [PRI{eeIplorL] POTENTIEL NUTRITIF
Date d’édition 09/05/2023

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement

Utilisable (RFU) estimée sur Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

Oligo-éléments (unité mg/kg) \

Risque de Risque 1, certitude Référence

déficit d’excé.
ook 000 .. ...
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.68 +0.11 0.4

83 mm

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

S
-| Texture selon le triangle GEPPA: | « [P,04(e/ke) . . . P —— .
Argiles (< 2 um) : 460 s Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 222 Indice de battance :g 4 ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. . Y . o
Limons grossiers (20 a 50 um) : 166 Indice de porosité : g2 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0034  D.1520.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 a 200 pm) : 51 Refus (%) : 0% ar] uivre 252 . +0.23 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 101 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) ' +0.064 0.184a0.27 Manganese EDTA 8.45 £15 9
Sol non battant “: — Tt K/ Mg . K,0 / Mgo : Fer EOTA - . +3.5 L
Porosité défavorable 0 0 2 30 40 s &0 70 w0 %0 wow Limons (%) > 0.27 2 . " 0.6 ’ '
Souhaitable : 33 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 5.86 . +0.59 35 /
ETAT ORGANIQUE / . - A cr s e \
\ Autres résultats et calculs e il Eléments traces métalliques totaux
6.76 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%)) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.54 Teneur ' /aleur limite Appr.
L , o, Conductivité (mS/cm) . ) (me/ke) Incertitude reglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 31 kg/ha Cadmium (Cd) 0.40 £0.15 2 oK
MO=carb.org x1.72" Incertitude = ©- sounaene Estimation des pertes annuelles en MO 540 kg/ha kel k *Chrome (cr) o9 e %0 o
: Nickel DTPA (m ;
% Azote total (%) : 0177 | | cornitude :+ 0.013 o . (mg/kg) . *Cuivre (Cu) 252 +25 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 80t/ha 0226  +0013 <01 Mercure (Hg) 0.068 +0.006 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 318 +65 50 OK
Rapport C/N 10.3 . I 8-12 [satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) : 100 t/ha *Plomb (Pb) 214 +24 100 oK
. . . . ) . *Zinc (Zn) 111.9 +83 300 oK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 81 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 24.8
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; 0
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u i /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode interne selon NF 1O 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF IS0 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / . '
SOLENVLR NI A4-V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Faita Ardon, le 09/_0 2028 JUSTE Chrlstophe
-7 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877700

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE DAl 21
FEEELEY 6300056021DAI27/02/231

GAEC DAIM
Les Vallots

63720 CHAPPES

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

X/Long 718808 6543842
LA
l— Coordonnées GPS —I e [

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT 26877700
liypeldst-ol ‘ ARGILO CALCARE MOYEN Date de prélévement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023
Masse du sol (T/ha) 3200 Pierrosité Faible Date de début de Iessai [JEE 0K PAZE
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT

‘ 25cm Utilsable (RFU) estimée sur [ROAINNN Date d’édition 09/05/2023
Sol / Sous-sol la profondeur de prélevement Préleveur Michel SEGALOV

N° bon de commande

NR

' Granulométrie (pour mille)

. wo | Argile (%)
Texture selon le triangle GEPPA : |
Argiles (< 2 um) : 328 s
Limons fins (23 20 pm) : 160 Indice de battance :g 4 ]
Limons grossiers (20 a 50 um) : 430 Indice de porosité : g.1 i

Sables fins (50 a 200 um) : 53
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 28

(granulométrie sans décarbonatation)

Refus (%) : 0%

Sol non battant
Porosité défav orable

ARGILO CALCAIREMOYEN

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

\

ETAT ORGANIQUE

Estimation

Matiére organique (%)

souhaitable

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.243 | |ncertitude ;% 0.014

11.0 . I 8-12

Lente

Rapport C/N Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide souhaitable

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

Estimation des pertes annuelles en MO :

\

0.57

45 kg/ha

845 kg/ha

77 t/ha

147 t/ha

73

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

N° RAPPORT

]

" 26877700
AgroSsciences
Ré&férence 6300056021DAI27/02/231
DAI 21
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \
oH eau . . @ | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI . . . | KICEC : 4.5

* | Calcaire total (g/kg)

+8.0

Ca/CEC :

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

+1.100

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Actuel : >150
Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

+2.0

Mg/CEC: 11.8

> 150

/

Y

\

Oligo-éléments (unité mg/kg)
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable ) :
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P20s(e/ke) . @ ' £0024  0.0720.15
Méthode Joret Hébert T Oral. *Bore soluble 0.43 . +0.07 0.4
* ons(g/kg) . . . Manganese échangeable . -
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* | K,0 (g/kg) ' . @ £0030  D.1520.30
*Cuivre EDTA 1.24 . +0.18 2
* MgO (g/kg) . @ . +0.044 D.17 2 0.26 *Manganeése EDTA 13.07 . +1.7 9
K/Mg: g3g K,0/MgO: g e B <10.02 . 10.5
Souhaitable : ( 45 Souhaitable : 1 1
K *Zinc EDTA 2.63 . o 35 /

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable Eléments traces métalliques totaux \
5.56 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite
- ) ) . Appr.
Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.35 +£0.15 2 OK
_ *Chrome (Cr) 59.7 +91 150 oK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 212 +24 100 oK
*Mercure (Hg) 0.031 +0.005 1 OK
< . .
*Sodium (Na,O g/kg) N2 =00 ted *Nickel (Ni) 351 +6.6 50 OK
*Plomb (Pb) 4238 +46 100 OK
-
Potentiel REDOX (mV) - | Ee L4 83 0 oK
Sélénium (Se)
) Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 16.13
P205 total (% MS) = Manganése (Mn)
K Molybdéne (Mo) <050 /
N tilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode int lon NF 1SO 10390 / Calcaire total : Méthode int lon NF 1SO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / . .
G:::j;r‘rj\é‘tlrsize:sx 31u—r1n(l)7l/ecr:tsi:museé:hangeables : métr?ode infer:ees;‘o:rsi :(2‘;‘108 / Carbone or;cx:ia(;:lee :ol\/laétho:e iZt:rl:ees;r;zrfel\l?TSO 14235 / Azote ?oi::r:el\;;lhode interne selon NF Faita Ardon, le 09/_0 2028 JUSTE Chrlstophe
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,
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Qurea i e Qurea

TERRE I° RAPPOR 26890118
. _JAgrosciences AgroSciences N° RAPPORT
RAPPORT DESSAIS N° 26890118 Référence 6300048024P0U27/02/231
Z \ COT 24

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ” N \'\ STATUT ACIDO-BASIQUE

SEDE ENVIRONNEMENT (38 e GAEC DES COTES Faible Eleve incertitude _

(38) - Glenat oH eau . . @ | +01 Taux d’occupation de la CEC (%) \
6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63460 ARTONNE \ * | pH KCI Oe KICEC:3.3
PARCELLE COT 24 | .
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) @ . . | +10.0

CE T 6300048024P0OU27/02/231 CalCEC - > 150

." Calcaire Actif (g/kg) . . . |

6539492 * | CaO (g/kg)
L

X/Long 720564

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z I % | CEC Metson Actuel : >150

CARACTERISTIQUES DU SOL ° o o cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95
‘ ARGILO CALCAIRE MOYEN N°RAPPORT 26890118 2'S = Somme des cations échangeables /
liypeldst-ol Date de préléevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
R L e (T/ha) 3200 Faible Date de début de I’essai 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
G : ‘ CEH Utilisable (RFU) estimée sur [N Date d’édition 09/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
el /e lajprofandeur de prélévemant Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable P P
+ Incertitude Référence

déficit d’exce.
PZOS(g/kg) . . @ £0027 0.07a0.15
Méthode Joret Hébert T Oral. *Bore soluble 0.70 +0.11 0.4
ons(g/kg) . . . . Manganese échangeable
Meéthode Olsen

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) ] o Argile (%) \

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 381 s

es
Limons fins (2 & 20 um) : 256 Indice de battance 1.5 - ARGILO CALCAIRE MOYEN Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 254 Indice de porosité : 9.1 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0029  D.1540.30
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 52 Refus (%) : 0% - ure 2.06 . +0.21 2
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 56 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 & (g/ g) D +0.048 D.182a0.27 WETEEIESE EDUR 6.88 +1.4 10
Sol non battant ]
ol non battan \ . . *Fer EDTA < . .
Porosité défavorable ®0 w M % 4 % @ w wm s ww Limons (%) K/ Mg_ * 0.32 K20/ MgO " 0.8 HoKYY (0
Souhaitable : 43 Souhaitable : 1
K *Zinc EDTA 2.08 . . 35 /
ETAT ORGANIQUE / . - A cr s e \
\ Autres résultats et calculs e il Eléments traces métalliques totaux
7.32 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
. . i i ici %) : A4 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.46 o ' . ' Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 34 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.41 £0.16 2 oK
wosehorgx e TSR e Estimation des pertes annuelles en MO 555 kg/ha kel ki *Chrome (Cr) a5 = 10 oK
: Nickel DTPA (m ;
* Azote total (%) : | 9229 | ncertitude : ¥ 0.014 . . i . *Cuivre (Cu) 229 w24 10 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 80t/ha 0.030 40,006 <01 Mercure (Hg) 0026 £0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 27.4 +6.4 50 OK
Rapport C/N 9.5 . I 8-12 Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) ° 120 t/ha *Plomb (Pb) 256 +28 100 OK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 93.8 +65 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Rotentiebtigiogiquebrable 82 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 11.89
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) angan\e se (Mn)
T " < < . Molybdéne (Mo) <0.50
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél 0144314040 - Fax. 0144314041 - contact@aurea.eu - Www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / s g
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Faita Ardon, le 09/_0 2028 JUSTE Chrlstophe
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877702

, ‘L
N°RAPPORT | 26877702

Référence 6300047023JAF27/02/231
sic 23

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR S \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s GAEC DES SICOTS Faible Fleve T Y

> 3 Taux d’occupation de la CEC (%)
e de la Poste +0.1
6 Rue de Bretagne 11 rue del St pH eau . e . |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : 4 63260 EFFIAT \ % | pH KCI . . . | KICEC : 5.6
N
| ~
PARCELLE SIC 23 ; Technicien : PIERRE Camille * ;
. g Calcaire total (g/kg) <1 . . . |
T i 6300047023JAF27/02/231 CalCEC - 100

2 Calcaire Actif (g/kg) OO -
\7/ET8 6550590 * | CaO (g/kg) @ . . | +0.630
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . e . | +1.9 Actuel : 1117
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKE’PORT cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

X/Long 719097

26877702 @ s = Somme des cations échangeables /
Date de prélevement 21/03/2023
Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) Faible DEVERG G TGN TR 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
::I)f/osn:::: :Ie prélévement (cm) 25cm E?EEQEEFEESE;EE o5 mm II:a’te d’édition 2f1/04/ 2023 EIments majeurs ssimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
réleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable Risque de Risque | certitude Référence

N° bon de commande NR déficit d’excé
* PZOS(g/kg) 0.060 . . ' +0011 [0.07 40.15
Meéthode Joret Hébert : - 0ral. *Bore soluble 0.50 +0.08 0.3
L. i eile (%) \
Granulométrie (pour mille i . NS
(p ) Texture selon le triangle GEPPA : P,0s(g/kg) . . . b neantse echangeable
Meéthode Olsen

Argiles (< 2 um) : 634 o

5
Limons fins (2 a 20 um) : 271 Indice de battance :g 4 ol ARGILE Cuivre échangeable . ---
d A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 67 Indice de porosité : g.g o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0034  D.1520.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 a 200 pm) : 19 Refus (%) : 0% ar] uivre 3.22 . +0.26 2
Sables grossiers (200 a 2000 pum) : 9 2 * | MgO (g/k . o ]
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 & (g/ g) 0.348 +0.022 0.16a0.25 TGS EO 23.88 +22 10
Sol non b |
ol non battant \ . . *Fer EDTA . +
Porosité défavorable ®0 w M % 4 % @ w wm s ww Limons (%) K/ Mg_ * 0.92 K20/ MgO 122 AL e 3
Souhaitable : ( 36 Souhaitable: o g
K ZinclEDTAT G e . +0.25 35 /
ETAT ORGANIQUE Ve . Incertitud haitabl : N\
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
5.01 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
L\ . i i ici %) : 0.71 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%)) Estimation du coefficient k2 (%) o . , ' Appr.
. X , L Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 57 kg/ha *Cadmium (Cd) 027 £0.15 2 oK
MO-=carb.org x 1.72" Incertitude = 1. SonAanE Estimation des pertes annuelles en MO 757 kg/ha eieRiey ” o > o
: Nickel DTPA (mg/ki ;
% Azote total (%) : 0.250 | .o 40014 o . (mg/kg) . *Cuivre (Cu) 295 +26 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 74 thha 0.025 +0.006 <01 Mercure (Hg) 0,031 £0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - : *Nickel (Ni) 445 +6.9 50 OK
Rapport C/N 77 . I 812 | Faible Stock en matires organiques (MO) : 106 t/ha *Plomb (Pb) 642 .68 100 oK
C s . . o . *Zinc (Zn) 1333 +98 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : - satsfaisant 104 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N faible. La décomposition de la matiére organique est rapide. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 19.49
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; A
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ' /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode interne selon NF 1O 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF IS0 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / TEVAT o [, i
SOLENVLR NI A4-V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Faita Ardon, le 2: N 2023 - r NCALVES Julia
- 1S0 13878 / Conductivité électrique : NF SO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF ISO 14870 / ! .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338.
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877604 y
7

DESTINATAIRE

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

GAEC DES SICOTS
11 rue de la Poste

63260 EFFIAT

PARCELLE SIC 25
CE NN 6300047025JAF27/02/231

Technicien : PIERRE Camille

X/Long 721626

VA1 6548841
L

I— Coordonnées GPS —I LZ Iy

RIS

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT

26877604
Date de prélevement 21/03/2023
Moyen Date de réception 23/03/2023
MEEEE G Sal (I Pierrosité Faible Date de début de essai [JRICCPIE
Profondeur de prélevement (cm) 25cm 5?;&?;:’;;1“3; Zj;:f:"::: - Date d’édition 24/04/2023
Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement mm S Michel SEGALOV

NR

N° bon de commande

' Granulométrie (pour mille)

. wo | Argile (%)

Texture selon le triangle GEPPA : |

Argiles (< 2 um) : 649 o
Limons fins (2 a 20 pm) : 238 Indice de battance :g 4 ] ARGILE

Limons grossiers (20 a 50 pm) : 45 Indice de porosité : g.1 :_

Sables fins (50 a 200 pm) : 29 Refus (%) : 0% ar]

Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 38 2yl

(granulométrie sans décarbonatation) 2007

Sol non battant

oz z T T T T T T T T T .
Porosité défav orable 0 10 2 30 40 s 60 70 we %0 1w Limons (%o) J

\

ETAT ORGANIQUE

Estimation du coefficient k2 (%) :

Matiére organique (%)

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.216 | |ncertitude ;% 0.014

8.3 .l 8-12

Lente

souhaitable

Estimation des pertes annuelles en MO :

Stock minimal souhaitable en MO :

Stock en matiéres organiques (MO) :

Rapport C/N Satisfaisant

Potentiel biologique : gatisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide souhaitable

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

\

0.59

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

41 kg/ha

577 kg/ha

74 t/lha

98 t/ha

108

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche

Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022

1/2

1

Qurea

N° RAPPORT

. 26877604
AgroSsciences
Référence 6300047025JAF27/02/231
SIC 25
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau 6.3 . . . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCl . . . | KICEC: 4.1
* | Calcaire total (g/kg) <1 . . . |

Cal/CEC : 83

Calcaire Actif (g/kg)

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+1.9

Taux de saturation S/CEC (%) @ :
Actuel : 101.9
Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

Risque de R’isqu\e Incertitude Référence
« [ P,0.(g/ke) déficit d’excés
2%5 N
Meéthode Joret Hébert @ . ' +0014  0.0720.15 *Bore soluble 0.62 . +0.10 0.3
* ons(g/kg) ' . . . Manganese échangeable . —
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* | K,0 (g/kg) ' . @ £0027  D.1520.20
*Cuivre EDTA 3.39 . +0.27 2
* | MgO (g/ke) . @ . +0047  D.1720.26 *Manganese EDTA 24.96 . +2.2 12
K/Mg: g30 K,0/MgO: 7 e B @ +6.4 20
Souhaitable : ( 35 Souhaitable: o g
*Zinc EDTA
k 3.45 . +0.39 3 J

Eléments traces métalliques totaux

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable
o . 5.25
Humidité résiduelle (% MB)
Teneur
Conductivité (mS ) (mg/kg)
onductivité (ms/cm) *Cadmium (Cd) 0.21
) - *Chrome (Cr) 64.2
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 26.8
*Mercure (Hg) 0.030
*sodium (Na,O g/kg) 000! *0.006 <01 *Nickel (Ni) %95
*Plomb (Pb) 521
Potentiel REDOX (mV) =L
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 20.03
P205 total (% MS) Manganése (Mn)
k Molybdéne (Mo) <050

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Valeur limite

) . Appr.
Incertitude réglementaire

+0.14 2 OK
+98 150 OK
+25 100 OK
+0.005 1 OK
+6.7 50 OK
+5.6 100 OK
+91 300 OK

- J

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait & Ardon, le 24/04/2023 - GONCALVES Julia
Responsable technique, service T
Po yfqﬂzfﬁw—
/ i
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Qurea

AgroSciences

RAPPORT D'ESSAIS N° 26877628

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

GAEC DU DOMAINE DES CHALONS

Chemin de Chalons

63720 CHAPPES

PARCELLE JCA4

Technicien : PIERRE Camille

X/Long 717457

CEEEGEY 6300060004CAU27/02/231

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL

\JAET1 3 6528042
L

I
. SEFE g

Type de sol | LIMON SABLEUX CALCARE

Densité apparente (T/m3) 1.3

Masse du sol (T/ha) 3200

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm

Sol / Sous-sol

N° RAPPORT 26877628
Date de prélevement 21/03/2023

Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023

Pierrosité Faible LTl 23/03/2023

Réserve en eau Facilement

Utilisable (RFU) estimée sur 77 mm
la profondeur de prélevement

N° bon de commande NR

Date d’édition 09/05/2023

Préleveur Michel SEGALOV

' Granulométrie (pour mille)

Argiles (< 2 um) :

Limons fins (2 a 20 um) :
Limons grossiers (20 a 50 um) :
Sables fins (50 a 200 um) :

(granulométrie sans décarbonatation)

Sables grossiers (200 a 2000 um) :

214

473

193

7

43

Argile (%o)

Texture selon le triangle GEPPA :

Indice de battance :1 1
Indice de porosité : g.2 i
Refus (%) : 0% o]

Sol non battant
Porosité défav orable

\

LIMON SABLEUX CALCAIRE

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

ETAT ORGANIQUE

Matiére organique (%)

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.259 | |ncertitude ;% 0.014

Estimation du coefficient k2 (%) :

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

souhaitable

Estimation des pertes annuelles en MO :

Stock minimal souhaitable en MO :

Rapport C/N

Décomposition de la MO : Rapide

9.0 .I 8-12

Lente

Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) :

—— Potentiel biologique : Fajple

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

\

0.48

40 kg/ha

619 kg/ha

80 t/ha

128 t/ha

85

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

]

N°RAPPORT | 26877628

AgroSciences
Ré&férence 6300060004CAU27/02/231
JCA 4
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \
oH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI Oe KICEC: 6.4

* | Calcaire total (g/kg)

0Oe® | -

Ca/CEC :

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

OOD® |

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

oD | -

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables
Eléments faible

Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

Mg/CEC : 14.3

> 150

/

Y

Elevé Incertitude Souhaitable

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

ons(g/kg)

Meéthode Joret Hébert

. . @ +0.024 0.04 20.13 *Bore soluble 0.33

ons(g/kg)

Meéthode Olsen

* | K,0 (g/kg)

' . @ +0045 .08 20.15
*Cuivre EDTA

\

* | MgO (g/kg)

K/Mg: .45
Souhaitable : § o

. . @ +0064 .18 20.27 *Manganése EDTA 7 22

Souhaitable : o g

Risque de Risque 1, certitude Référence
déficit d’excés
. + 0.06 0.4
Manganese échangeable . -
Cuivre échangeable . -
1.20 . +0.18 2
P
Ty A <10.02 . 10.5
*Zinc EDTA 3.43 .

3.5 /

ﬁt\utres

résultats et calculs

\

Humidité résiduelle (% MB)
Conductivité (mS/cm)
Nickel DTPA (mg/kg)
*Sodium (Na,O g/kg)
Potentiel REDOX (mV)
P,05 Dyer (g/kg)

Sulfates (mg/kg)

P205 total (% MS)

Incertitude Souhaitable

7.42

0.118 + 0.009 <0.1

Eléments traces métalliques totaux

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Teneur Valeur limite
(mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.45 +0.16 2
*Chrome (Cr) 46.6 7.2 150
*Cuivre (Cu) 217 24 100
*Mercure (Hg) 0.014 +0.005 1
*Nickel (Ni) 291 +6.4 50
*Plomb (Pb) 25.6 +28 100
*Zinc (Zn) 110.2 +82 300
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
Arsenic (As)
Bore (B)
Fer (Fe)
Cobalt (Co) 1851
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) <0.50

Appr.
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

- /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en

solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait a Ardon, le 09/0§/2028 - JUSTE Christophe
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877644

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

GAEC MOSNIER
39 avenue du Docteur Bassin

63720 ENNEZAT

PARCELLE MON 15
CEEEGE 6300041015M0S27/02/231

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

X/Long 716126

/A1 6533770
L

l— Coordonnées GPS —I

. SEFE g

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT

26877644
Type de sol | ARGILO CALCAIRE MOYEN e e S
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023
Masse du sol (T/ha) 3200 Plerrosité Faible Date de début de I'essai [PEIUETZIE
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT
‘ 25cm Utilsable (RFU) estimée sur [REENNNN Date d’édition 09/05/2023
Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV

NR

N° bon de commande

' Granulométrie (pour mille)

. wo | Argile (%)

Texture selon le triangle GEPPA : |

Argiles (< 2 um) : 333 o
Limons fins (2 a 20 pm) : 418 Indice de battance :q_g ]
Limons grossiers (20 a 50 pm) : 92 Indice de porosité : 0.3 o
Sables fins (50 a 200 pm) : 62 Refus (%) : 0% ar]
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 95 2yl
(granulométrie sans décarbonatation) 2007

Sol non battant

oz z o T T T T T T \. T T .
Porosité défav orable 0 10 2 30 40 s 60 70 we %0 1w Limons (%o) /

ARGILO CALCAIREMOYEN

\

ETAT ORGANIQUE

\

L - o/ .
* | Matiere organique (%)) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.54
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 40 kg/ha
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude T souhaitable
0235 Estimation des pertes annuelles en MO : 808 kg/ha
*  Azote total (%) : Incertitude : * 0.014 . )
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tlha
Rapport C/N 11.7 . I 8-12 |satisfaisant [ Stock en matiéres organiques (MO) : 151 t/ha
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel bIO|Oquue * Faible 70

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

N° RAPPORT

. 26877644
AgroSsciences
Ré&férence 6300041015MOS27/02/231
MON 15
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCl . . . | KICEC : 8.9
* | Calcaire total (g/kg) @ . . | +11.0

Ca/CEC : > 150

Calcaire Actif (g/kg)

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+1.9

Taux de saturation S/CEC (%) @ :
Actuel :

>150

Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

\

Rlsqu\e Incertitude Référence

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg)
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable .
Risque de
déficit d’excés
[ P05(e/ke) 'Y Y-
Meéthode Joret Hébert +003 07aQ. *Bore soluble 0.47 . +0.08
* ons(g/kg) . . . Manganese échangeable . -
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* | K,0 (g/kg) ' . @ £0046  D.1520.30
*Cuivre EDTA 1.68 . +0.20
* MgO (g/kg) . . @ £0053 D.1720.26 *Manganeése EDTA 9.86 . +15
K/Mg: 59 K;0/MgO: 44 *Fer EDTA <10.00 . ===
Souhaitable : g 45 Souhaitable : ; 4
K *Zinc EDTA 4.60 . o

0.4

10

10.9

3.5 /

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable Eléments traces métalliques totaux \
5.60 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite
- ) ) ) Appr.
Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.46 +0.16 2 OK
_ *Chrome (Cr) 449 +6.9 150 oK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 205 +24 100 oK
*Mercure (Hg) 0.013 +0.005 1 OK
< . .
*Sodium (Na,O g/kg) 0.056 £10.007 ted *Nickel (Ni) 27.0 +6.4 50 OK
*Plomb (Pb) 29.1 32 100 OK
-
Potentiel REDOX (mV) | Ee ur.e 87 300 oK
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 12.54
P205 total (% MS) Manganése (Mn)
K Molybdéne (Mo) <050 /
N tilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode int lon NF 1SO 10390 / Calcaire total : Méthode int lon NF 1SO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / . .
G:::j;r‘rj\é‘tlrsize:sx 31u—r1n(l)7l/ecr:tsi:museé:hangeables : métr?ode infer:ees;‘o:rsi :(2‘;‘108 / Carbone or;cx:ia(;:lee :ol\/laétho:e iZt:rl:ees;r;zrfel\l?TSO 14235 / Azote ?oi::r:el\;;lhode interne selon NF Faita Ardon, le 09/_0 2028 JUSTE Chrlstophe
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877630

| ‘L
N°RAPPORT | 26877630

Référence 6300046001L AR27/02/231
LAR 1

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR e \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s LAROCHE CHRISTOPHE Faible Elevé Incertitude \

> 3 i i Taux d’occupation de la CEC (%)
e Mara e Riom +0.1
6 Rue de Bretagne L rais de Ri pH eau . . @ |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER A 63200 RIOM ek Y X B T
PARCELLE LAR 1 - )
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 2 . . . | +3.0
AT 63000460011 AR27/02/231 i

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6526433 * | CaO (g/kg) @ . . | +0.590

X/Long 714054

B3 Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson @ . . | +16 Actuel : 140.4
CARACTERISTIQUES DU SOL ° o cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95
‘ ARGILE SABLEUSE N° RAPPORT 26877630 2'S = Somme des cations échangeables /
liypeldst-ol Date de préléevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j

Masse du sol (T/ha) 3200 Faible Date de début de Pessai [REIEPTE]

Profondeur de préle t (cm) POTENTIEL NUTRITIF
rofondeur de prélevement (cm ‘ 25 cm Réserve en eau Facilement Date d’édition 09/05/2023 a A h ,
Sol / Sous-sol IUtlIls?bIe (RFU) es’tlif\1ée % 70 mm Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
glrciondeugdelpeiSuement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable ] ;
Risque de Risque ycertitude Référence

déficit d’excé.
ook Y.Y
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.63 +0.10 0.4

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

5
o ; Texture selon le triangle GEPPA : __| « [P,04(g/ke) . . . P —— .
IBLES (< um) ' 306 = Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 172 Indice de battance :g.» - ARGILE SABLEUSE Culvre échangeable .
. A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 69 Indice de porosité : 1.2 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0028  D.1040.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 83 Refus (%) : 0% - ure 2.14 $0.22 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 371 = * | MgO (g/k A o ]
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) Y +0046 0.1420.23 Manganese EDTA 8.64 £15 9
Sol non battant “: T B B e e e O K/ Mg 5 K50 / MgO 5 *Fer EDTA 14.64 . +3.5 10
Porosité défavorable 0 0 2 30 40 s &0 70 w0 %0 wow Limons (%) > 0.32 2 . 0.8
Souhaitable : § og Souhaitable : ¢ 7
K "AncEDTA 283 . +034 | 35 /
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
4.07 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
- ] . . s %) : 0.82 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) o . / ' Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 v Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 57 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.36 +0.15 2 oK
MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U. souhaitable *Chrome (Cr) 331 451 150 oK
Estimation des pertes annuelles en MO : 1003 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I : o
© C 16.7 +23 100 OK
*  Azote total (%) : | 9217 | incertitude : ¥ 0.014 . . Lo ore (Cu)
Stock minimal souhaitable en MO : 74 thha 0074  +0.007 <01 Mercure (Hg) 0016 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 21.4 +6.2 50 OK
Rapport C/N 103 . I 812 Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) : 123t/ha *Plomb (Pb) 19.0 +21 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 94.8 +65 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 80 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 21.98
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; 1
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ' /
Tél 0144314040 - Fax. 0144314041 - COntaCt@aUrea.eU - Www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / Faita B
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF ait & Ardon, le 09/_05/2023 Y NCALVES Julia
- 150 13878 / Conductivité électrique : NF ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. ! 2/2



Qurea

AgroSciences

RAPPORT D'ESSAIS N° 26877660

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

LAROCHE CHRISTOPHE

Le Marais de Riom

63200 RIOM

PARCELLE LAR 7

Technicien : PIERRE Camille

X/Long 711140

CE N 6300046007LAR27/02/231

CARACTERISTIQUES DU SOL

/A1 6531537
L

l— Coordonnées GPS —I

I
. SEFE g

Type de sol | LIMON SABLEUX CALCARE

Densité apparente (T/m3) 1.3

Masse du sol (T/ha) 3200

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm

Sol / Sous-sol

N° RAPPORT 26877660
Date de prélevement 22/03/2023

Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023

Pierrosité Faible LTl 23/03/2023

Réserve en eau Facilement

Utilisable (RFU) estimée sur 85 mm
la profondeur de prélevement

N° bon de commande NR

Date d’édition 09/05/2023

Préleveur Michel SEGALOV

' Granulométrie (pour mille)

Argiles (< 2 um) :

Limons fins (2 a 20 um) :
Limons grossiers (20 a 50 um) :
Sables fins (50 a 200 um) :

(granulométrie sans décarbonatation)

Sables grossiers (200 a 2000 um) :

283

173

315

70

159

Argile (%o)

Texture selon le triangle GEPPA :

Indice de battance :g 4
Indice de porosité : 9.6 i
Refus (%) : 0% o]

Sol non battant
Porosité défav orable

\

LIMON SABLEUX CALCAIRE

T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

ETAT ORGANIQUE

Matiére organique (%)

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U.

*  Azote total (%) : 0.275 | ncertitude : + 0.014

Estimation du coefficient k2 (%) :

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

souhaitable

Estimation des pertes annuelles en MO :

Stock minimal souhaitable en MO :

Rapport C/N

Décomposition de la MO : Rapide

9.5 .I 8-12

Lente

Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) :

—— Potentiel biologique : Fajple

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

\

0.57

50 kg/ha

815 kg/ha

77 t/ha

144 t/ha

83

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022

)
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Qurea

]

N°RAPPORT | 26877660

AgroSciences
Ré&férence 6300046007LAR27/02/231
LAR 7
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \
oH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI . . . | KICEC : 11.0

* | Calcaire total (g/kg)

Oe® -

Ca/CEC :

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

OD®

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

OO -

Actuel : >150
Optimal : >95
2'S = Somme des cations échangeables

Mg/CEC : 13.8

> 150

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments faible

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Elevé Incertitude Souhaitable

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

ons(g/kg)

Meéthode Joret Hébert

. . @ 0053 0.0430.13 *Bore soluble 0.48

ons(g/kg)

Meéthode Olsen

* | K,0 (g/kg)

' . @ £0050 .08 a0.15
*Cuivre EDTA

* | MgO (g/kg)

K/ Mg: g0
Souhaitable : o4

\

. @ . +0046 .16 20.25 *Manganése EDTA 7 85

KZO/MgO ‘1.9
Souhaitable : o ¢

*Zinc EDTA 2.47

Risque de Risque 1, certitude Référence
déficit d’excés
. +0.08 0.4
Manganese échangeable . -
Cuivre échangeable . -
2.58 . +0.24 2
@ -
Ty A <10.00 . 10.8

3.5 /

ﬁé\utres résultats et calculs

Humidité résiduelle (% MB)
Conductivité (mS/cm)
Nickel DTPA (mg/kg)
*Sodium (Na,O g/kg)
Potentiel REDOX (mV)
P,05 Dyer (g/kg)

Sulfates (mg/kg)

P205 total (% MS)

\

Incertitude Souhaitable

5.08

0.126 + 0.009 <0.1

Eléments traces métalliques totaux

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Teneur Valeur limite
(mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.24 +0.14 2
*Chrome (Cr) 433 +6.7 150
*Cuivre (Cu) 288 +£26 100
*Mercure (Hg) 0.072 +0.006 1
*Nickel (Ni) 286 +6.4 50
*Plomb (Pb) 40.8 44 100
*Zinc (Zn) 103.8 7.7 300
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
Arsenic (As)
Bore (B)
Fer (Fe)
Cobalt (Co) 15.48
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) <0.50

Appr.
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

- /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable teChniq Ce Terres.
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait a Ardon, le 09/0§/2028 - JUSTE Christophe
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Qurea

1

Qurea

sultats d’analyses

) TERRE 1° RAPPORT 26877668
. . AgroSciences AgroSciences N° RAPPORT
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877668 ) Référence 6300043006AL B27/02/231
s A / e — > = 2 R, LOP 6
; o DESTINATAIRE A =y e N \
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ‘ AN STATUT ACIDO-BASIQUE

LOPA

Faible Elevé Incertitude ) N o \
Site Méthélec pH eau a . . | +0.1 Taux d’occupation de la CEC (%)

SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

63720 ENNEZAT \ * | pH KCI Oe KICEC: 9.3
PARCELLE LOP 6 \
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 37 . . . | +5.0
(NS 6300043006AL B27/02/231 Ca/CEC - 01

!" Calcaire Actif (g/kg) . . . |
X/long  [EEEEN 6533014 * | CaO (g/kg) 2 e e | o

B3 Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L Coordonnées GPS — Z&z I % | CEC Metson . @ . | +292 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT S6ET7668 0 e e O Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables J

Date de prélevement 22/03/2023
Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j

Masse du sol (T/ha) Faible

Date de début de I'essai [PRI{eeIplorL] POTENTIEL NUTRITIF

Date d’édition 24/04/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables
Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur

Oligo-éléments (unité mg/kg) \

Risque de Risque 1, certitude Référence

96 mm

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

N° bon de commande NR « | P.0 (g/kg) . . @ deéficit d’excés
2%5 5 N
Meéthode Joret Hébert ) +00s3 0.0720.15 *Bore soluble @ +0.26 0.3
' L. . Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille : . EhE
o i (p ) Texture selon le triangle GEPPA : | « [ P,0(g/ke) ' . . b neantse echangeable .
ERES (< le) : 483 | Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 148 Indice de battance : g » ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. el
Limons grossiers (20 a 50 um) : 93 Indice de porosité : 9.4 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0052  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 75 Refus (%) : 0% - ure 2.87 . +0.25 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 202 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) R +0220 0.17a0.26 TGS EO £2.4 1
Sol non battant L LN N K/Mg: K,0 / MgO : *Fer EDTA 32.46 . +4.4 15.3
Porosité défav orable 0 00 2 30 40 S0 60 70 a0 s lowe Limons (%eo) > 0.13 2 i 0.3 ’ ' '
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
k *Zinc EDTA @ + 094 35 J
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.08 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) : 0.52 Teneur . e Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
2 Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 68 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.29 +0.15 2 oK
MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U. souhaitable *Chrome (Cr) 281 +74 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 1231 kg/ha Nickel DTPA ki ) ) s
*  Azote total (%) : | 9406 | ncertitude : ¥ 0.016 P e et *Cuivre (Cu) 28 24 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tlhha 0.304 R <01 *Mercure (Hg) 0019 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 24.6 +6.3 50 OK
Rapport C/N 10.5 . l 8-12  |Satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 235 t/ha *Plomb (Pb) 256 128 100 6
i i i o . : = *Zinc (Zn) 109.1 +81 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 88 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 12,67
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; -
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon k Y ’ J
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF 150 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / Y I
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF aita Ardon, le 2 N 2023 - z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsab'?ecmlqu%ﬁg e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. ! 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877642

| ‘L
N°RAPPORT | 26877642

Référence 6300065001RIG27/02/231
RIG 1

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR & \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) e RIGAUD PIERRE-ANTOINE Faible Elevé Incertitude \

> 3 i i Taux d’occupation de la CEC (%)
9 rue de la Cro a Pierre +0.1
6 Rue de Bretagne rue de la Croix La Pierr pH eau . . a |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER A 63720 ENNEZAT ek Y X BEE R
PARCELLE RIG 1 - )
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 10 . . . | +4.0
PRI 6300065001RIG27/02/231 R

2 Calcaire Actif (g/kg) O |
BTN 6532945 * | Cao (g/ke) OO o~
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . @ . | 101 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT S 0 e e O Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables /
Date de prélevement 21/03/2023
Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j

Masse du sol (T/ha) Faible

) AT 715938

Date de début de I'essai [PRI{eeIplorL] POTENTIEL NUTRITIF

Date d’édition 23/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables
Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur

87 mm Oligo-éléments (unité mg/kg) \

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

Risque de Risque 1, certitude Référence

déficit d’excé.
ook 00O .. ...
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.58 +0.09 0.4

5
. i Texture selon le triangle GEPPA: | « [P,04(e/ke) . . . P —— .
rgiles (<2 um) : 504 0] Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 196 Indice de battance :g.» ol ARGILE Cuivre échangeable . -
. A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 78 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0046  D.1520.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 a 200 pm) : 51 Refus (%) : 0% ar] uivre 2.60 . +0.24 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 172 2 * | MgO (g/k . o ]
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) P £0.056 0.1720.26 Manganese EDTA 10.49 +16 9
Sol non battant w: S O N N K/Mg: K50 / MgO : *Fer EDTA 10.26 . +3.3 10.1
Porosité défavorable 0 0 2 30 40 s &0 70 w0 %0 wow Limons (%) > 0.55 2 . 1.3 ’ ’ ’
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 4.46 . +0.48 35 /
ETAT ORGANIQUE Ve . Incertitud haitabl : N\
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.05 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
: i imati ici %) : Valeur limit
* | Matiere organique (%) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.62 ' Teneur . /aleur limite Appr.
L , o, Conductivité (mS/cm) . ) (meg/ke) Incertitude reglementaire
2 - Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 47 kg/ha Cadmium (Cd) 037 £0.15 2 oK
MO-=carb.org x 1.72" Incertitude = ©. SonAanE Estimation des pertes annuelles en MO 769 kg/ha eieRiey e o > o
: Nickel DTPA k i
*  Azote total (%) : | %238 | incertitude : + 0.014 e (me/ke) "Cuivre (Cu) 28 x24 10 o«
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tlha 0.236 +0.014 <01 *Mercure (Hg) 0022 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - : *Nickel (Ni) 27.6 +6.4 50 OK
Rapport C/N 9.4 . I 8-12 [satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) : 124 t/ha *Plomb (Pb) 253 +28 100 oK
C s . L . *Zinc (Zn) 1006 +75 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 84 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 20.11
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; <D
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF 1SO 11465 / pH : Méthode interne selon NF 1O 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF IS0 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / T i
SOLENVLR NI A4-V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF aita Ardon, le 2 0 2023 - r NCALVES Julia
- 1S0 13878 / Conductivité électrique : NF SO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsabl?echmqug gf[&lﬁ—e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. ! 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877610

| ‘L
N°RAPPORT | 26877610

Référence 6300065013RIG27/02/231
RIG 13

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR & \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) e RIGAUD PIERRE-ANTOINE Faible Elevé Incertitude \

> 3 i i Taux d’occupation de la CEC (%)
9 rue de la Cro a Pierre +0.1
6 Rue de Bretagne rue de la Croix La Pierr pH eau @ . . |

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63720 ENNEZAT \ * | pH KCI C X X B KICEC: 11.4
PARCELLE RIG 13 - )
Technicien : PIERRE Camille * | Calcaire total (g/kg) 1 . . . | +3.0
SR 6300065013RIG27/02/231 CalCEC : 73

¢ Calcaire Actif (g/kg) . . . |

6534999 * | CaO (g/kg) 2.40 . . . | +0.190

X/Long 725434

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 1 % | CEC Metson 117 . . . | +1.1 Actuel : 99.9

CARACTERISTIQUES DU SOL ° o o cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95
‘ SABLE ARGILEUX SAIN N° RAPPORT 26877610 2'S = Somme des cations échangeables /
liyBeldelsol Date de préléevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
R L e (T/ha) 3200 Faible Date de début de I’essai 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
<ol /s : ‘ 25cm Utilisable (RFU) estimée sur ST Date d'edition 23/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
T B G S G Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable P P
+ Incertitude Référence

déficit d’excé.
108/ 000 .- ...
Méthode Joret Hébert T Hrad. *Bore soluble 0.27 +0.05 0.3
PZOS(g/kg) . . . . Manganese échangeable
Méthode Olsen

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) o0 Argile (%o) \

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 199 s

5
Limons fins (2 & 20 um) : 109 Indice de battance 1.4 - SABLE ARGILEUX SAIN Culvre échangeable .
d A
Limons grossiers (20 a 50 um) : 51 Indice de porosité : 5 5 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0029  D.0820.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 153 Refus (%) : 0% - ure $041 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 488 = * | MgO (g/k 5 * &
(granulométrie sans décarbonatation) 007 8 (g/ g D +0021 0.1040.19 Manganese EDTA +4.8 12
100 |
Sol non battant \ . . *Fer EDTA @ "
Porosité faible T A Al e [ e 1) K/Mg: 079 K20/ MgO: 1 9 t14 )20
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 3.92 . +0.43 3 /
ETAT ORGANIQUE / , Incertitud haitabl , \
\ Autres résultats et calculs e e Eléments traces métalliques totaux
6.17 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
R . . . - %) : 1.15 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) . . / ' Appr.
Cond é (mS, (mg/kg) Incertitude réglementaire
. . , T onductivité (mS/cm) .
2 Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 59 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.42 +0.16 2 oK
MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U. souhaitable *Chrome (Cr) n 11 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 1016 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I N
© C 275 25 100 OK
*  Azote total (%) : | 9159 | incertitude : ¥ 0.013 o ) Lo ore (Cu)
Stock minimal souhaitable en MO : 67 tlhha 0.011 40,005 <01 Mercure (Hg) 0,072 £0.006 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 46.3 +6.9 50 OK
Rapport C/N 101 . I 8-12 |Satistaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 88 t/ha *Plomb (Pb) 16 ey 100 6
i i i o . : = *Zinc (Zn) 99.9 +6.38 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 99 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 2454
Manganése (Mn
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mol gbdéne EMO; .
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u i /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF 150 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / AT [RSRI, I
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Faita Ardon, le 2 0 2023 - z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ecmlqu%ﬁg e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en —
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338, 2/2
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N°RAPPORT | 26877626

Qurea

AgroSciences

Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877626

Référence 6300052006BRE27/02/231
BRE 6
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR P \ STATUT ACIDO-BASIQUE
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s SARL SEMALEX Falble == fcerttude Taux d’occupation de la CEC (%) \

— " £0.1
6 Rue de Bretagne SOt pH eau . . @ |

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63430 LES MARTRES-D'ARTIERE N * | pH KCI Oe KICEC: 6.6
N
¥ : Mg/CEC : 12.3
PARCELLE BRE 6 : Technicien : PIERRE Camille * .
: ' Calcaire total (g/kg) a . . | +7.0
(PR 63000520068 RE27/02/231 CalcEC > 150

2 Calcaire Actif (g/kg) OO -
BTN 6533196 * | Cao (g/ke) 0 @ |
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . . @ | 104 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKE’PORT cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

X/Long 720842

26877626 o o
S = Somme des cations échangeables
Type de sol | ARGILO CALCAIRE MOYEN T | sLo3a00s E J
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) GO picrrosite [ sbut de Fessai
orofondour d " ¢ (em) DETENG NG LG EN R TN  23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
rorondeur de prelevement (Cm ‘ Réserve en eau Facilement YT S " - .
e : CEH Utilisable (RFU) estimée sur SN Date dédition 09/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
ol / S0us-so la profondeur de prélévement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable , ,
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) deficit d’excés
2Y¥5 5
m Méthode Joret Hébert . . @ 0055 0.0730.15 *Bore soluble 0.41 . +0.07 0.4
- . ) o Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | PO o
. % 2 S(g/kg) Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 413 o] Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 189 Indice de battance 1.3 - ARGILO CALCAIRE MOYEN Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 206 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0046  D.1520.30 _
Sables fins (50 & 200 um) : 57 Refus (%) : 0% - Culvre EDTA 2.72 . +0.24 2
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 135 = * | MgO (g/k 5 :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) Y +0.058 0.184a0.27 *Manganése EDTA 9.85 £1.5 9
100 |
Sol non battant \ . . *Fer EDTA . -
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ * 0.54 K20/ MgO 1.3 — RO
Souhaitable : 43 Souhaitable : 1
K *Zinc EDTA 2.83 . o 35 /
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
6.72 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
R . . . _ o/ . ] T Valeur limite
* Matiere organique (%)(1) Fstimation du coefficient k2 (%) — Conductivité (mS/cm) - (r:;/e;gr) Incertitude re’gle:ne:\ta:ire Appr.
. . p o2 (F onductivité (mS/cm )
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 37 kg/ha He *Cadmium (Cd) 031 +0.15 2 oK
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable *Chrome (Cr) 510 +78 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 597 kg/ha i . ’ L
*  Azote total (%) : | %231 | incertitude :+ 0.014 . i R *Cuivre (Cu) =3 w24 100 oK
Stock minimal souhaitable en MO : 80 t/ha 0.114 +0.009 < *Mercure (Hg) 0.018 +0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 314 +65 50 OK
Rapport C/N 9.5 . I 8-12 |Satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 120 t/ha *Plomb (Pb) 279 +30 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 1139 +84 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 83 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \ P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 16.36
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine séche P205 total (% MS) - 'I\\AAiTgsgsrs\g Emg; (;;0
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu e . . . . ) .
SOLENVLR_NI_Ad V2 - OC-MLG - 25.01.2022 ® Gramutometre X 31107  Caions écnangeables . méthode terne selon NE X 31108, Cabon argamie : MEthode ntere selo N 50 14735, Ats soal Wethod nerne seion N Fait & Ardon, le 09/0§2028. JUSTE Christophe

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2



Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877622

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE COS 8- Bois
CE N 6300058008C0S27/02/231

(C<FERTISOLS

S N T

SCEA COSTE

132 route des Fours a Chaux

63350 JOZE

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses
& TERRE

X/Long 723745

/A1 6530351

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL
‘ SABLE ARGILEUX SAIN

1.3 Sol (profondeur) Moyen

Type de sol
Densité apparente (T/m3)

Masse du sol (T/ha) 3200 Pierrosité Faible

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur 54 mm

Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement

Iy
|
=r1D

N° RAPPORT

Date de prélevement

Date de réception

Date de début de I’essai
Date d’édition
Préleveur

N° bon de commande

26877622

21/03/2023
23/03/2023
23/03/2023
23/05/2023

Michel SEGALOV

NR

' Granulométrie (pour mille)

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 167
Limons fins (23 20 pm) : 117 Indice de battance :g g
Limons grossiers (20 a 50 um) : 106 Indice de porosité : 2 g
Sables fins (50 a 200 um) : 172 Refus (%) : 0%
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 438
(granulométrie sans décarbonatation)

Sol non battant
Porosité faible

Argile (%o)

SABLE ARGILEUX SAIN

T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) J

\

ETAT ORGANIQUE

1.7 Estimation

Matiére organique (%)

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude = U.

*  Azote total (%) : 0.111  |yncertitude = 0.012

8.8 .l 8-12

souhaitable

souhaitable

Rapport C/N Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide Lente

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :
Estimation des pertes annuelles en MO :
Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matiéres organiques (MO) :

Potentiel biologique : gatisfaisant

\

154

55 kg/ha

829 kg/ha

64 t/ha

54 t/ha

110

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche

Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022

1/2

)

Qurea

N° RAPPORT

" 26877622
AgroSsciences
Référence 6300058008C0S27/02/231
COS 8 - Bois
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau m . . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCI Oe KICEC : 5.4
* | Calcaire total (g/kg) <1 . . . |

Ca/CEC : 72

Calcaire Actif (g/kg)

ok X1 X N
e . X X B

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+0.94

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

2'S = Somme des cations échangeables

Actuel : 103.4
Optimal : >95

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable , )
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P20s(g/ke) @ . ' £0016 0.0720.15
Meéthode Joret Hébert - 0ral. *Bore soluble 0.26 . + 0.05 0.3
% PZOS(g/kg) ' . . Manganese échangeable . o=
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* 1 K50 (g/ke) ' . @ £0018 D.0820.15
*Cuivre EDTA @ +0.23 1.3
* | MgO (g/kg) . @ . £0026 .09 40.18 *Manganese EDTA @ +3.0 11
K/Mg: g3 K,0/MgO: o5 e B (118.84 BEX:Re] 20
Souhaitable : g 37 Souhaitable : g g
k *ZInclEDTAS P . +0.31 3 J

Eléments traces métalliques totaux

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable
. . 1.46
Humidité résiduelle (% MB)
Teneur
Conductivité (mS ) (mg/kg)
onductivité (ms/cm) *Cadmium (Cd) 0.36
. _ *Chrome (Cr) 47.1
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 146
*Mercure (Hg) 0.014
*sodium (Na,O g/kg) 0008 *0.007 <01 *Nickel (Ni) 299
*Plomb (Pb) 153
Potentiel REDOX (mV) Ll 2l 603
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 20.88
P205 total (% MS) Manganese (Mn)
k Molybdéne (Mo) 059

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Valeur limite
) : ) Appr.

Incertitude réglementaire
+0.15 2 OK
+7.2 150 OK
+13 100 OK
+0.005 1 OK
+6.5 50 OK
+17 100 OK
+48 300 OK

- J

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait a Ardon, le 23/05/2023 - GENCALVES Julia

Responsable technique, service T

Po yfqﬂzfﬁw—
/ i

2/2



RAPPORT D'ESSAIS N° 26877614

Qurea

AgroSciences

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR

SEDE ENVIRONNEMENT (38)
6 Rue de Bretagne

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE COS 11 - Champ du coin

HEE L 6300058011C0OS27/02/231

VA1 6533692

X/Long 726334

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL

SCEA COSTE
132 route des Fours a Chaux

63350 JOZE

Technicien : PIERRE Camille

sultats d’analyses

TERRE

Type de sol | LIMON ARGILO SABLEUX
Densité apparente (T/m3) 1.3

Masse du sol (T/ha) 3200 Pierrosité
Profondeur de prélevement (cm) 25 cm

Sol / Sous-sol

Sol (profondeur) Moyen

Faible

Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur 57 mm
la profondeur de prélevement

"o

N° RAPPORT 26877614
Date de prélevement 21/03/2023
Date de réception 23/03/2023
DETENC NG NG AT 23/03/2023
Date d’édition 23/05/2023
Préleveur Michel SEGALOV

N° bon de commande NR

' Granulométrie (pour mille)

wop Argile (%o)
Texture selon le triangle GEPPA : |
Argiles (< 2 um) : 156 s
Limons fins (2 a 20 um) : 172 Indice de battance :g g :‘ LIMON ARGILO SABLEUX
Limons grossiers (20 a 50 pm) : 150 Indice de porosité : 1.4 o
Sables fins (50 a 200 pm) : 309 Refus (%) : .
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 213 =
(granulométrie sans décarbonatation) 2007
Sol non battant ]

Porosité défavorable

ETAT ORGANIQUE

\

T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

Matiére organique (%)

5 @

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.125 | |ncertitude ;% 0.012

souhaitable

Rapport C/N

10.7 . I 8-12

Décomposition de la MO : Rapide

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche

Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon

Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu
SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022

Lente  souhaitable

\

Estimation du coefficient k2 (%) :

1.28

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

51 kg/ha

Estimation des pertes annuelles en MO :

949 kg/ha

Stock minimal souhaitable en MO :

67 t/ha

Stock en matieres organiques (MO) :

74 t/lha

Potentiel biologique : Fajple

94

)
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Qurea

AgroSciences

Référence

STATUT ACIDO-BASIQUE

N° RAPPORT

]

26877614

6300058011C0S27/02/231
COS 11 - Champ du coin

Taux d’occupation de la CEC (%)

KICEC: 4.7

Faible Elevé Incertitude
pH eau e . . | +0.1
*[pHka Oee -

Calcaire total (g/kg)

- L X X B

Ca/CEC : 77

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

= @ @ @

+0.200

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

2 X X N

Actuel : 102.7
Optimal : >95

Mg/CEC : 20.6

\

2'S = Somme des cations échangeables /

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables

Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable

Oligo-éléments (unité mg/kg)

\

ons(g/kg)

Meéthode Joret Hébert

0.07 & 0.15

ons(g/kg)

Meéthode Olsen

* | K,0 (g/kg)

0.10 4 0.15

* | MgO (g/kg)

00D -

K/ Mg 1 0.23
Souhaitable : ( 37

Kzo / MgO : 0.5
Souhaitable : 5 g

\

0.10 40.19

Risque de Risque 1, certitude Référence
déficit d’exces
*Bore soluble 0.26 . + 0.05 0.3
Manganese échangeable . -
Cuivre échangeable . -
*Cuivre EDTA @ +0.35 18
*Manganése EDTA +3.3 10
*Fer EDTA @ +8.2 15
*Zinc EDTA 351 . +0.40 35

%

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable
o . 1.74
Humidité résiduelle (% MB)
Conductivité (mS/cm) )
Nickel DTPA (mg/kg) il -
0.033 +0.006 <0.1

*Sodium (Na,O g/kg)
Potentiel REDOX (mV) -
P,05 Dyer (g/kg)

Sulfates (mg/kg) -

P205 total (% MS) -

\

Eléments traces métalliques totaux

\

valeurs limites réglementaires selon
Arrété du 8 janvier 1998

Teneur Valeur limite Appr.
(mg/kg) Incertitude réglementaire
*Cadmium (Cd) 0.48 +0.16 2 OK
*Chrome (Cr) 104 +16 150 OK
*Cuivre (Cu) 26.9 +25 100 OK
*Mercure (Hg) 0.026 +0.005 1 OK
*Nickel (Ni) 63.4 74 50 Sup.
*Plomb (Pb) 731 +7.8 100 OK
*Zinc (Zn) 1133 +84 300 OK
Sélénium (Se)
Aluminium (Al)
Arsenic (As)
Bore (B)
Fer (Fe)
Cobalt (Co) 27.42
Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) 0.88

- /

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /

Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait a Ardon, le 23/05/2023 - GENCALVES Julia
Responsabl?echniqugd sEr ice Ti
[ e B

/ I
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877666 y
7

DESTINATAIRE

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

SCEA DES BERTHO
Barres Noires

63720 ENNEZAT

PARCELLE BTH 2
HEE LY 6300061002BER27/02/231

Technicien : PIERRE Camille

X/Long 714274

\7/ETI 6532958
L

I— Coordonnées GPS —I LZ Iy

RIS

CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT

26877666
Date de prélevement 22/03/2023
Moyen Date de réception 23/03/2023
MEEEE G Sal (I Pierrosité Faible Date de début de essai [JRICCPIE
Profondeur de prélevement (cm) 25cm 5?;&?;:’;;1“3; Zj;:f:"::: - Date d’édition 23/05/2023
Sol / Sous-sol la profondeur de prélévement mm S Michel SEGALOV

NR

N° bon de commande

' Granulométrie (pour mille)

. wo | Argile (%)
Texture selon le triangle GEPPA : |

Argiles (< 2 um) : 471 o
Limons fins (2 a 20 pm) : 193 Indice de battance :g 1 ] ARGILE
Limons grossiers (20 a 50 pm) : 50 Indice de porosité : o.5 :_
Sables fins (50 a 200 pm) : 64 Refus (%) : 0% ar]
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 221 =

(granulométrie sans décarbonatation) 2007
Sol non battant m:_ \
Porosité défav orable o 10 ® o w s s w 0 sw ww Limons (%) J

\

ETAT ORGANIQUE

Estimation du coefficient k2 (%) :

Matiére organique (%)

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.269 | |ncertitude ;2 0.014

10.4 . l 8-12

souhaitable

souhaitable

Estimation des pertes annuelles en MO :

Stock minimal souhaitable en MO :

Rapport C/N Satisfaisant Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Décomposition de la MO : Rapide Lente

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

\

0.66

56 kg/ha

1009 kg/h

a

77 t/ha

154 t/ha

79

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche

Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu

SOLENVLR_NI_A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022
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Qurea

)

N° RAPPORT

) 26877666
AgroSsciences
Ré&férence 6300061002BER27/02/231
BTH 2
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

pH eau . @ . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCl . . . | KICEC : 9.0
* | Calcaire total (g/kg) 29 . . . | +5.0

Ca/CEC : > 150

Calcaire Actif (g/kg)

* | CaO (g/kg)

OD® | -~

Taux de saturation S/CEC (%) @ :

% | CEC Metson

cmol+/kg (=meq/100g)

Actuel : >150
Optimal : >95

+1.9

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable , )
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P2Os(e/ke) . . @ £0046 0.0720.15
Meéthode Joret Hébert - 0ral. *Bore soluble 0.81 . +0.13 0.4
* ons(g/kg) ' . . Manganese échangeable . —
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* 1 K50 (g/ke) ' . @ +0046  D.1520.20
*Cuivre EDTA 2.33 . +0.23 2
* | MgO (g/kg) . . @ +0071 0.16240.25 *Manganése EDTA 10.35 . +1.6 9
K/Mg: g39 K,0/MgO: g e B <10.01 . 10.1
Souhaitable : ( 36 Souhaitable: o g
k *Zinc EDTA @ S'SJ

ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux \
553 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite Appr.
Conductivité (mS/cm) - ) (mg/kg) Incertitude réglementaire

*Cadmium (Cd) 0.19 +0.14 2 OK
_ *Chrome (Cr) 414 +6.4 150 OK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 238 +24 100 oK
*Mercure (Hg) 0.018 +0.005 1 OK
*Sodium (Na,O g/kg) ML 0oy s *Nickel (Ni) 26.0 +6.4 50 OK
*Plomb (Pb) 257 +28 100 OK
Potentiel REDOX (mV) *Zinc (Zn) el Lak = oK

Sélénium (Se)

Aluminium (Al)

P20s Dyer (g/kg) - Arsenic (As)

Bore (B)

Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 14.27
P205 total (% MS) Manganese (Mn)
Molybdéne (Mo) <050 J

-

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /

Granulométrie : X 31-107 / Ca

1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

tions échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Fait a Ardon, le 23/_05/2023 T NCALVES Julia
Responsabl?echmq ue, EEr e T
i & -

/ I
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Qurea

AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877662

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR
SEDE ENVIRONNEMENT (38)

6 Rue de Bretagne
38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER

PARCELLE PEG 47
CE TN 6300050047BRI127/02/231

(C<FERTISOLS

|-
4 .

Le Coudert

63360 SAINT-BEAUZIRE

Technicien : PIERRE Camille

SCEA LA PEGOIRE

sultats d’analyses

TERRE

X/Long 711944

Y/Lat KDL

l— Coordonnées GPS —I
CARACTERISTIQUES DU SOL
‘ ARGILE SABLEUSE

1.3 Sol (profondeur) Moyen

Type de sol
Densité apparente (T/m3)

Masse du sol (T/ha) 3200 Pierrosité Faible

Profondeur de prélevement (cm) 25 cm Réserve en eau Facilement
Utilisable (RFU) estimée sur 67 mm

la profondeur de prélevement

Sol / Sous-sol

I
. SEFE g

N° RAPPORT

Date de prélevement

Date de réception

Date de début de I’essai
Date d’édition
Préleveur

N° bon de commande

26877662
22/03/2023
23/03/2023
23/03/2023
23/05/2023
Michel SEGALOV

NR

' Granulométrie (pour mille)

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 297
Limons fins (2 a 20 um) : 162 Indice de battance : 4
Limons grossiers (20 a 50 um) : 88 Indice de porosité : 1.2
Sables fins (50 a 200 um) : 100 Refus (%) : 0%
Sables grossiers (200 a 2000 um) : | 353
(granulométrie sans décarbonatation)

Sol non battant
Porosité défav orable

Argile (%o)

ARGILE SABLEUSE

o T T T T T T T T T .
0 100 20 X0 40 S0 0 70 80 0 low Limons (%eo) /

\

ETAT ORGANIQUE

Matiére organique (%) Estimation

souhaitable

('MO=carb.org x 1.72 Incertitude *

*  Azote total (%) : 0.178 | |ncertitude ;% 0.013

9.5 .I 8-12

souhaitable

Rapport C/N Satisfaisant

Décomposition de la MO : Rapide Lente

Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. \

du coefficient k2 (%) :

Stock minimal souhaitable en MO :
Stock en matieres organiques (MO) :

Potentiel biologique : Fajple

Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha :

Estimation des pertes annuelles en MO :

\

0.91

52 kg/ha

847 kg/ha

70 t/ha

93 t/ha

94

)

Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu
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N° RAPPORT

" 26877662
AgroSsciences
Référence 6300050047BRI27/02/231
PEG 47
STATUT ACIDO-BASIQUE
Faible Elevé Incertitude ) N o \

oH eau . e . | +01 Taux d’occupation de la CEC (%)
* | pH KCl . . . | KICEC: 5.8
* | Calcaire total (g/kg) <1 . . . |

Ca/CEC : 114

Calcaire Actif (g/kg)

% | CEC Metson
cmol+/kg (=meq/100g)

+15

Taux de saturation S/CEC (%) @ :
Actuel : 1428
Optimal : >95

2'S = Somme des cations échangeables

/

Y

POTENTIEL NUTRITIF

Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable ) :
Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
déficit d’excés
* | P20s(e/ke) . @ ' £0024  0.0720.15
Méthode Joret Hébert o 0ral. *Bore soluble @ +0.12 0.3
* PZOS(g/kg) . . . Manganese échangeable . oo
Meéthode Olsen
Cuivre échangeable . -
* 1 K50 (g/ke) ' . @ £0027  .1020.15
*Cuivre EDTA 3.05 . +0.25 2
* | MgO (g/ke) . . +0052 0.1320.22 *Manganese EDTA 12.90 . £1.7 10
K/Mg:go7 K,0/MgO: g¢ AN 36.42 . 4.7 15
Souhaitable : g 39 Souhaitable : g 7
K "AncEDTA 2 63 . +0.32 35 /
ﬁé\utres résultats et calculs Incertitude  Souhaitable Eléments traces métalliques totaux \
3.97 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
Teneur Valeur limite -
Conductivité (mS/cm) B (mg/kg) Incertitude réglementaire ppr.
*Cadmium (Cd) 0.36 +£0.15 2 OK
) _ *Chrome (Cr) 497 +76 150 OK
Nickel DTPA (mg/kg) *Cuivre (Cu) 187 +23 100 OK
*Mercure (Hg) 0.024 +0.005 1 OK
*Sodium (Na,O g/kg) UHEE £10.007 s *Nickel (Ni) 313 +65 50 OK
*Plomb (Pb) 237 2.6 100 OK
Potentiel REDOX (mV) *Zinc (n) 849 60 300 oK
Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 22.59
P205 total (% MS) Manganése (Mn)
Molybdéne (Mo) <050 /

\

Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF ISO 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 /
Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF
1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
Mercure : méthode interne selon NF EN 12338,

Fait a Ardon, le 23/05/2023 - GENCALVES Julia

Responsable technique, service T

Po yfqﬂzf&m—
/ i
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QureQ i Qurea

Agrosciences AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877658

]

N°RAPPORT | 26877658

Référence 6300049047BRI27/02/231
COu 47
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ~ \ STATUT ACIDO-BASIQUE
SEDE ENVIRONNEMENT (38) = SCEA LE COUDERT ralle — certiue Taux d’occupation de la CEC (%) \

6 Rue de Bretagne A Le Coudert pH eau O -

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : Yy 63360 SAINT-BEAUZIRE \ * | pH KCI . . . | - K/CEC: 4.8
N
¢ ‘ Mg/CEC : 11.0
PARCELLE COU 47 : Technicien : PIERRE Camille * .
: ' Calcaire total (g/kg) . @ . | +17.0
CE A 6300049047BRI127/02/231 CalCEC - > 150

2 Calcaire Actif (g/kg) OO -
\7/ETI 6539492 * | CaO (g/kg) . @ . | +1.100
Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . @ . | +18 Actuel : >150
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RKE’PORT cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95

X/Long 715113

26877658 o .y
S = Somme des cations échangeables
ARGILO CALCAIRE MOYEN - /
Type de sol ‘ Date de prélevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) GO perosite [0 sbut de Fessai
orofondour d " ¢ (em) DETENG NG LG EN R TN  23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
e (BT 5 [P i s (7 \ 25cm Réserve en eau Facilement Date d’édition 24/04/2023 ; ; i ;
Sol / Sous-sol IUtlIls?bI: (RFdU) es’t:mée 8 95 mm Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
2PIOlonCerCelpIC evement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable : ;
. Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) . @ ' déficit d’exces
2¥5 N
Meéthode Joret Hébert R 0021 0.0720.15 *Bore soluble 0.55 . +0.09 0.4
G lométri il ) o Argile (%o) \
ranulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | o
. 0 * PZOS(g/kg) Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 323 s Méthode Olsen
Limons fins (2 & 20 um) : 332 Indice de battance 1.6 - ARGILO CALCAIRE MOYEN Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 179 Indice de porosité : g o o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0029  D.1540.30
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 109 Refus (%) : 0% - ure 1.28 . +0.18 15
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 57 = % | MgO (g/k \ * :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) D +0.036 0.16a0.25 TGS EO 5.94 +1.4 10
Sol non battant ]
ol non battan \ . . *Fer EDTA . -
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ * 0.43 K20/ MgO 1.0 OO B
Souhaitable : 47 Souhaitable : 1 1
K *Zinc EDTA 1.32 . . 35 /
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
5.39 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
* . . 0/\(1) Estimation du coefficient k2 (%) : 0.50 Teneur Valeur limite A
Matiere organique (A)) X X , L, Conductivité (mS/cm) - (mg/kg) Incertitude réglementaire A
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 36 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.42 +0.16 2 oK
(M'MO=carb.org x 1.72 Incertitude ¥ U. souhaitable *Chrome (Cr) 58.6 200 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 620 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ) o
17.1 £23 100 OK
*  Azote total (%) : | 9224 | incertitude : 0.014 o ) . Cuivre (Cu) *
Stock minimal souhaitable en MO : 77 tha 0.026 40,006 <01 Mercure (Hg) 0,014 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 310 +65 50 OK
Rapport C/N 9.9 . I 8-12 |Satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 123 t/ha *Plomb (Pb) 38 +37 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 1121 +83 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 80 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 134
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; -
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu ormes utilisées : Humidité résiduelle : /pH : Méthode interne selon / Calcaire total : Méthode interne selon / Calcaire actif 106/ — -
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 granulomtétrie 0 X ;‘1—107; Cations écha’:;elzgl;slffu—r’étf?(:ie'\iﬂt;ne se\otn NF X 31—1%; I/Sgaisgig or‘iganique‘: l:/léth'\gd:e interr\et selon NF ISgifgéstf’:otectotal : Métthog‘eFiﬁt?'elmleofelon NF Fait a Ardon, le 24/_0412023 ) z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ecmlqli%gf[ e T
selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en =—
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 / F .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338.
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Agrosciences AgroSciences
RAPPORT D'ESSAIS N° 26877640

, ‘L
N°RAPPORT | 26877640

Référence 6300062201PER27/02/231
PCH 2-1

DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR ~ \
SEDE ENVIRONNEMENT (38) s SCEA PERRIER CHAUVET Faible Elevé Incertitude \

& ; ; Taux d’occupation de la CEC (%)
Chem R +0.1
6 Rue de Bretagne hemin de Rouille pH eau . . @ | *

STATUT ACIDO-BASIQUE

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER : Yy 63720 ENNEZAT \ * | pH KCI . . . | - K/CEC: 3.2
N
; \ Mg/CEC : 18.9
PARCELLE PCH 2-1 ; Technicien : PIERRE Camille * ;
) ' Calcaire total (g/kg) 9 . . . | +4.0
CE A 6300062201PER27/02/231 Ca/CEC - 113

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
) ALY -8 715807 6531627 * | CaO (g/kg) @ . . | +0.810

L Taux de saturation S/CEC (%) @ :
L—  coordonnées s —— / Cls| % | CEC Metson +22 Actuel : 1356
— cmol+/kg (=meq/100 . .
CARACTERISTIQUES DU SOL N° RAPPORT ASURIELL Optimal : >g5
26877640 o
2'S = Somme des cations échangeables /
Date de prélevement 21/03/2023
Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
Masse du sol (T/ha) Faible DETENG NG LG EN R TN  23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
e : CEH Utilisable (RFU) estimée sur PRI Date dédition 2410412023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
ol / Sous-so 61e , ) -
Jalprotcndenridelpreicyement Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable : -
. Risque de R’lsqu\e Incertitude Référence
N° bon de commande NR « | P,0-(g/kg) . . @ déficit d’exces
2¥5 N
Méthode Joret Hébert \ +0.026 0.07 2 0.15 *Bore soluble 0.59 . +0.10 0.4
' - . ) o Argile (%o) \
Granulométrie (pour mille) Texture selon le triangle GEPPA : | o
| S0 % PZOS(g/kg) . . . Manganese échangeable oo
Argiles (< 2 um) : 475 oy Méthode Olsen
Limons fins (2 a 20 um) : 215 Indice de battance : g 3 ol ARGILE Cuivre échangeable . ---
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 84 Indice de porosité : ¢.3 o * 1 K50 (g/ke) ' . @ £0026  D.1540.20
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 67 Refus (%) : 0% - ure 2.43 . +0.23 2
i 3 .| 158 =R &
SakggﬁuﬁrrngﬁesLgnt;sdgga%gnfmgogoo Hm): 7 * | MgO (g/kg) . . @ +0071  .1720.26 *Manganése EDTA 6,65 . 1.4 9
100 |
Sol non battant \ . . *Fer EDTA g . .
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ 017 K20/ MgO 0.4 HOKE =
Souhaitable : 34 Souhaitable: o g
K *Zinc EDTA 2.27 . . 35 /
ETAT ORGANIQUE j . . .
\ Autres résultats et calculs Incertitude Souhaitable Eléments traces métalliques totaux
5.99 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
* | Matiere organique (%)® 27 25  |satisfaisant Estimation du coefficient k2 (%) : 0.62 Teneur \{aleurlimife Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
T R e : Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 38 kg/ha *Cadmium (Cd) 0.36 +015 2 oK
=carb.org x 1. itude £ U. souhaitable *Chrome (Cr 416 +6.4 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 549 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) *Cui (c ) 202 v4 100 oK
* Azote total (%) : | 9188 | ncertitude : + 0.013 o ) Lo ore (Cu) ' o
Stock minimal souhaitable en MO : 80t/ha 0.060 +0.007 <01 Mercure (Hg) 0018 £0.005 1 oK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - : *Nickel (Ni) 25.6 +6.3 50 OK
Rapport C/N 8.5 . I 8-12 |satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 88 t/ha *Plomb (Pb) 216 424 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 69.4 +52 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 93 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
s " . Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. 205 Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 16.15
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) Mi?gsgsrs\g EMZ; -
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon K u ’ /
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu ormes utilisées : Humidité résiduelle : /pH : Méthode interne selon / Calcaire total : Méthode interne selon / Calcaire actif 106/ — -
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 granulomtétrie 0 X ;‘1—107; Cations écha’:;elzgl;slffu—r’étf?(:ie'\iﬂt;ne se\otn NF X 31—1%; I/Sgaisgig or‘iganique‘: l:/léth'\gd:e interr\et selon NF ISgifgéstf’:otectotal : Métthog‘eFiﬁt?'elmleofelon NF Fait a Ardon, le 24/_0412023 ) z NCALVES Julia
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Resmnsaﬂ?ei‘ﬂqlﬁgg e T
selon / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon - / Bore : Méthode interne selon - / : Méthode interne selon - / Mise en
soluti(!\‘nﬂmséot:ulle?urdcs et phosphire totalt: Méth’(\J/ldet intc:ernetselon NF Isgi);iGlﬁllzgos:ge me!\tllal:x Iourdstet phosphot‘;:;fall 1;%‘ IS‘I:JE;:ZU“;;/ IPC: F[t) X 31-146 /’:l: )I;'?;Al:slgF I’;AO 14870/ .F

1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. ! 2/2
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TERRE 1° RAPPOR" 26877648
. . A roSciences Agrc)sc'ences N° RAPPORT
RAPPORT D'ESSAIS N 26877648 Référence 6300055381 TRI27/02/231
5 TRI 38-1 - Chabrieres
>~ W
b/ \
DEMANDEUR / PRESCRIPTEUR \\\ STATUT ACIDO-BASIQUE

SEDE ENVIRONNEMENT (38) e e _— e e e Taux d’occupation de la CEC (%) N
6 Rue de Bretagne o 2 rue des Vignes pH eau OO0 | -

38070 SAINT QUENTIN FALLAVIER Al 63260 SARDON \ * | pH KCI Oe KICEC: 9.6
N
PARCELLE TRI 38-1 - Chabrieres ‘ Technicien : PIERRE Camille * ;
L g Calcaire total (g/kg) 26 . . . |
CHE A=) 6300055381 TRI27/02/231 CalCEC - > 150

., Calcaire Actif (g/kg) . . . |
6539436 * | CaO (g/kg) . @ . | +0.950

X/Long 716623

B3 Taux de saturation S/CEC (%) @ :

L Coordonnées GPS — L&z 11 % | CEC Metson . e . | Actuel : >150

CARACTERISTIQUES DU SOL ° o o cmol+/kg (=meq/100g) Optimal : >95
‘ LIMON ARGILEUX N°RAPPORT 26877648 2'S = Somme des cations échangeables /
liypeldst-ol Date de préléevement 21/03/2023
Densité apparente (T/m3) 1.3 Sol (profondeur) Moyen Date de réception 23/03/2023 j
R L e (T/ha) 3200 Faible Date de début de I’essai 23/03/2023 POTENTIEL NUTRITIF
Profondeur de prélevement (cm) Réserve en eau Facilement AT -~ - — .
G : ‘ CEH Utilisable (RFU) estimée sur [ Date d’édition 09/05/2023 Eléments majeurs assimilables ou échangeables Oligo-éléments (unité mg/kg) \
el /e lajprofandeur de prélévemant Préleveur Michel SEGALOV Eléments faible Elevé Incertitude Souhaitable P P
+ Incertitude Référence

déficit d’exce.
108/ 000 .. ...
Méthode Joret Hébert o Drab *Bore soluble 0.37 +0.06 0.4
PZOS(g/kg) . . . . Manganese échangeable
Méthode Olsen

m N° bon de commande NR .
Granulométrie (pour mille) ] o Argile (%) \

Texture selon le triangle GEPPA :
Argiles (< 2 um) : 254 o

es
Limons fins (2 & 20 um) : %0 Indice de battance 1.6 - LIMON ARGILEUX Culvre échangeable .
. . Y . iy
Limons grossiers (20 a 50 um) : 571 Indice de porosité : g o o * 1 K50 (g/ke) ' . @ +0049  D.1020.15
. N *Cui EDTA
Sables fins (50 & 200 um) : 32 Refus (%) : 0% - ure 2.91 . +0.25 2
Sables grossiers (200 3 2000 um) : | 53 = % | MgO (g/k \ * :
(granulométrie sans décarbonatation) 2007 g (g/ g) Y +0.056 0.17a0.26 TGS EO 11.36 +1.6 9
Sol non battant ]
ol non battan \ . . *Fer EDTA < . -
Porosité défavorable ‘0 m m x4 0o w m % oo Limons (%) K/ Mg_ * 0.63 K20/ MgO 15 HoKYY (2
Souhaitable : (o5 Souhaitable : o ¢
K *Zinc EDTA 290 . o 35 /
ETAT ORGANIQUE / . - A cr s e \
\ Autres résultats et calculs e il Eléments traces métalliques totaux
6.52 valeurs limites réglementaires selon
Humidité résiduelle (% MB) Arrété du 8 janvier 1998
. . i i ici %) : .64 Teneur Valeur limite
* | Matiere organique (%)® Estimation du coefficient k2 (%) : 0.6 o . / : Appr.
X X , L, Conductivité (mS/cm) ) (mg/kg) Incertitude réglementaire
Estimation de I'azote minéralisable en kg/ha : | 49 kg/ha *Cadmium (Cd) 043 +0.16 2 oK
('MO=carb.org x 1.72 Incertitude £ U. souhaitable *Chrome (Cr) 647 +09 150 OK
Estimation des pertes annuelles en MO : 863 kg/ha Nickel DTPA (mg/kg) I ) o
26.1 £25 100 OK
*  Azote total (%) : | 9239 | incertitude : ¥ 0.014 o ) . Cuivre (Cu) *
Stock minimal souhaitable en MO : 77 t/ha 0.040 40,006 <01 Mercure (Hg) 0027 +0.005 1 OK
. X *Sodium (Na,O g/kg) : - . *Nickel (Ni) 353 +6.6 50 OK
Rapport C/N 10.2 . I 8-12 |satisfaisant Stock en matiéres organiques (MO) : 135 t/ha *Plomb (Pb) 295 +43 100 oK
i i i o . : = *Zinc (Zn) 1251 9.2 300 OK
Décomposition de la MO : Rapide Lente  souhaitable Potentiel biologique : Faiple 78 Potentiel REDOX (mV) Sélénium (Se)
. Aluminium (Al)
Rapport C/N normal, transformation de la matiére organique satisfaisante. P20s Dyer (g/kg) Arsenic (As)
/ Bore (B)
Sulfates (mg/kg) - Fer (Fe)
Cobalt (Co) 14.99
Les résultats d’analyses sont rendus sur terre fine seche P205 total (% MS) angan\e se (Mn)
s A . . Molybdéne (Mo) <0.50
Les analyses sont réalisées sur le site d’Auréa Ardon 270 Allée de la Pomme de Pin, 45160 Ardon
Tél. 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.31.40.41 - contact@aurea.eu - www.aurea.eu Normes utilisées : Humidité résiduelle : NF ISO 11465 / pH : Méthode interne selon NF ISO 10390 / Calcaire total : Méthode interne selon NF 150 10693 / Calcaire actif : NF X 31-106 / . '
SOLENVLR NI A4- V2 - OC-MLG - 25-01-2022 Granulométrie : X 31-107 / Cations échangeables : méthode interne selon NF X 31-108 / Carbone organique : Méthode interne selon NF ISO 14235 / Azote total : Méthode interne selon NF Fait a Ardon, le 09/_0 20282 JUSTE Chrlstophe
- 1SO 13878 / Conductivité électrique : NF 1ISO 11265 / Phosphore Dyer : NF X 31-160 / Phosphore Joret-Hébert : Méthode interne selon NF X 31-161 / Phosphore Olsen : Méthode interne Responsable IeChan Ce Terres.

selon NF ISO 11263 / Cuivre, manganése et zinc : Méthode interne selon NF X 31-120 / Bore : Méthode interne selon NF X 31-122 / CEC : Méthode interne selon NF X 31-130 / Mise en
solution métaux lourds et phosphore total : Méthode interne selon NF ISO 11466 / Dosage métaux lourds et phosphore total : NF ISO 22036 / IPC : FD X 31-146 / Ni DTPA : NF I1SO 14870 /
1/2 Mercure : méthode interne selon NF EN 12338. 2/2
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CONVENTION POUR LA VALORISATION AGRICOLE DE DIGESTATS SOLIDE
ET LIQUIDE DU METHANISEUR METHELEC

Entre: SAS Méthélec, représentée par Monsieur LHOSPITALIER Jean-Sébastien en tant que président,
désignée ci-aprés par « le producteur de digestats solide et liquide » d’'une part,
Adresse : 6 Chemin du Petit-Rollet, 63720 Ennezat

et , représentée par , agriculteur/trice a
, désignée ci-aprés par « I'utilisateur » d’autre part,
Adresse :

Etant préalablement exposé que :
Le producteur désire procéder a I'épandage de digestats solide et liquide produits par 'usine de méthanisation Méthélec.
L'épandage permettra de valoriser les éléments fertilisants et la matiére organique que le digestat renferme en tant que fertilisant

des cultures et amendement des sols dans des conditions compatibles aux pratiques agronomiques usuelles et rationnelles tout en
protégeant I'environnement de fagon durable.

L'utilisateur souhaite épandre les digestats sur les terres agricoles qu'il exploite dans des conditions compatibles avec les
pratiques usuelles en agriculture et avec la protection de I'environnement.

Il 'a été convenu et arrété ce qui suit :

ARTICLE 1 - Origine et nature du digestat

Le présent contrat concerne la valorisation agricole des digestats solide et liquide de 'usine de méthanisation Méthélec. Celle-ci
posséde un statut d'Installation Classée pour la Protection de 'Environnement (ICPE) au titre de la rubrique 2781-2.

Les digestats produits se présentent :
- sous I'état solide pour une siccité de I'ordre de 21 % de matiére séche (production annuelle de 10 000 m3),
- sous |'état liquide :

e pour une siccité de I'ordre de 5 % de matiére seche (production annuelle de 40 000 m3) = digestat liquide “brut’,
e pour une siccité inférieure @ 2 % de matiére séche (production annuelle de 10 000 m3) = eaux concentrées (eaux
marrons provenant de la déshydratation du digestat liquide “brut” par une presse et concentrées par osmose).

ARTICLE 2 - Caractéristiques des digestats |

Les digestats solide et liquide sont des sous-produits extraits du méthaniseur Méthélec. lls sont conformes, outre aux prescriptions
spécifiques imposées dans l'arrété d'enregistrement de I'usine, aux prescriptions générales :

-de l'arrété du 12 aodt 2010 fixant les régles techniques auxquelles doivent satisfaire les installations de méthanisation classées
relevant du régime de I'enregistrement en application du titre ler du livre V de I'environnement,

-de l'arrété du 02/02/1998 modifié relatif aux prélevements d’eau ainsi qu’aux émissions de toute nature des Installations Classées
pour la Protection de I'Environnement sous le régime de I'enregistrement.

ARTICLE 3 - Engagements du producteur

Le producteur de digestats est responsable de la qualité de ceux-ci. Il s’engage a réaliser la mise en ceuvre et I'auto-surveillance
des épandages conformément a la réglementation en vigueur.

Le producteur de digestats s'engage a informer I'utilisateur de tout changement significatif de la nature et des caractéristiques de
ceux-ci. Les résultats des analyses de digestats seront communiqués a ['utilisateur.

Au cas ou les concentrations en éléments traces métalliques et composés traces organiques du digestat viendraient & dépasser les
limites fixées par la réglementation en vigueur, le producteur de digestats s’engage a le faire éliminer a ses frais.

SEDE Environnement — convention Méthélec- Page 1/2



ARTICLE 4 - Engagements de I'utilisateur

L'utilisateur donne son accord au producteur de digestats pour intégrer exclusivement au plan d’épandage les parcelles dont la
liste (avec flots PAC) est annexée au présent contrat.

L'utilisateur s'engage a informer le producteur, ou le prestataire chargé de la mise en ceuvre de la filiére d’épandage, de toute
modification du parcellaire mis a disposition pour I'épandage (vente, échange de parcelles...).

ARTICLE 5 - Conditions d’utilisation du digestat

L'épandage des digestats solide et liquide est géré par le producteur ou son prestataire, Une participation aux frais d'épandage est
demandée a I'agriculteur utilisateur.

Annuellement un bon de commande est établi entre le producteur et I'utilisateur de digestats.

ARTICLE 6 — Durée du Contrat

Le présent contrat entre en vigueur a la date de sa signature par les deux parties. Il demeure valable pour une durée de 10 ans et
est renouvelable par tacite reconduction pour une durée équivalente. Chaque partie pourra y mettre fin par préavis délivré par lettre
recommandée avec accusé de réception, trois mois avant la date de renouvellement. Lors d’un désistement, le contrat prend fin 6
mois plus tard.

Il peut étre résilié de plein droit et a tout moment par I'utilisateur en cas de cessation d’activité (changement de propriété, vente,
mutation fonciére) ou de changement d’activité. Il peut étre également résilié de plein droit par le producteur de digestats en cas
de modification de la filiére de traitement ou de cessation d’activité.

Si pour des raisons réglementaires ne pouvant étre imputées a I'une des parties, 'épandage venait a étre interdit, le présent contrat
deviendrait caduc.

ARTICLE 7 - Modifications

Le présent contrat peut étre modifié a tout moment, d’'un commun accord entre les deux parties, sur demande formulée par 'une
d'entre elles.

Faita le en 2 exemplaires

Le Producteur de digestat L'Agriculteur

SEDE Environnement — convention Méthélec— Page 2/2



Meétk /o SEeEDE

Annexe 5 : Cartes du parcellaire et des contraintes
environnementales

CPI/AE/Plan d’épandage de Méthélec/Version 1/Aodt 2023 68



Plan d'épandage digestats Méthélec - Aptitudes des parcelles a I'épandage et contraintes du milieu
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Plan d'épandage digestats Méthélec - Aptitudes des parcelles a I'épandage et contraintes du milieu
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Plan d'épandage digestats Méthélec - Aptitudes des parcelles a I'épandage et contraintes du milieu
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Plan d'épandage digestats Méthélec - Aptitudes des parcelles a I'épandage et contraintes du milieu
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